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SAFETY DURING REPAIR WORK

In order to disassemble and repair the
unit in question, be sure to disconnect the
power cord plug from the power outlet
before starting the work.

If it is necessary to replace any parts, they should be replaced with respective genuine parts for the unit,
and the replacement must be effected in correct manner according to the instructions in the Service
Manual of the unit.

If the contacts of electrical
parts are defective, replace
the electrical parts without
trying to repair them

After completion of repairs, the initial state should be
restored.

Lead wires should be connected and laid as in the
initial state.

Modification of the unit by the user himself should
absolutely be prohibited.

Tools and measuring instruments for use in repairs or inspection should be accurately calibrated in
advance.

In installing the unit having been repaired, be careful to prevent the occurrence of any accident such as
electrical shock, leak of current, or bodily injury due to the drop of any part.

To check the insulation of the unit, measure the insulation resistance between the power cord plug and
grounding terminal of the unit.
The insulation resistance should be 1MQ or more as measured by a 500V DC megger.

The initial location of installation such as window, floor or the other should be checked for being safe
enough to support the repaired unit again.

If it is found not so strong and safe, the unit should be installed at the initial location after reinforced or
at a new location.

Any inflammable object must not be placed
about the location of installation.

gasoline

Check the grounding to see whether it is
proper or not, and if it is found improper,
connect the grounding terminal to the earth.
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PRECAUTIONS RELATIVES A LA SECURITE PENDANT LES REPARATIONS

Avant de procéder a une réparation, veillez
a couper l'alimentation électrique.

Les piéces de rechange doivent étre des pieces d'origine et le remplacement des pieces doit étre réalisé
conformément aux instructions figurant dans le manuel d'entretien.

Si vous constatez que les contacts d'un
composant électrique sont défectueux,
remplacez le composant et ne tentez pas
de réparer les contacts.

Aprés achevement des réparations, les conditions
initiales doivent étre rétablies.

Aprés toute intervention, le raccordement et le
cheminement des cébles électriques doivent étre
rétablis comme a l'origine.

Toute modification au niveau de l'installation ne peut étre effectuée que par une personne compétente.
Toute intervention ou modification par I'utilisateur lui-méme est par conséquent a proscrire.

Les outils et les appareils de mesure qui doivent étre employés pour effectuer I'entretien auront été
préalablement réglés ou étalonnés comme il convient.

Lors de linstallation d'une unité ayant subi une réparation, veillez & éviter tout accident d0 a une décharge
électrique ou la chute d'un objet.

Pour vérifier lisolement de l'appareillage, mesurer la résistance entre le cordon d'alimentation et la borne
de masse. Cette résistance doit au moins étre égale a 1MQ lorsque la mesure est effectuée avec un
mégohmmetre de 500V CC.

Avant la fixation de l'unité réparée, vérifiez que les fixations d'origine peuvent supporter l'appareil. Si ces
fixations vous paraissent défectueuses, renforcez-les si possible et dans le cas contraire, l'unité doit étre
fixée a un autre endroit.

L'emplacement de l'installation doit étre
éloignée de toute matiére inflammable.

La mise a la masse doit étre soigneusement
contrélée; en cas de défaut, la borne de
masse doit étre mise a la terre.




WORKING STANDARDS FOR PREVENTING BREAKAGE OF SEMICONDUCTORS

1. Scope
The standards provide for items to be generally observed in carrying and handling semiconductors in
relative manufactures during maintenance and handling thereof. (They apply the same to handling of
abnormal goods such as rejected goods being returned.)

2. Object parts
(1) Micro computer

(2) Integrated circuits (I.C.)
(3) Field effective transistor (F.E.T.)

(4) PC. boards or the like to which the parts mentioned in (1) and (2) of this paragraph are equipped.

3. ltems to be observed in handling
(1) Use a conductive container for carrying and storing of parts. (Even rejected goods should be handled in
the same way.)

IC

A conductive polyvinyl bag

Conductive sponge

Fig. 1 Conductive container
(2) When any part is handled uncovered (in counting, packing and the like), the handling person must
always use himself as a body earth. (Make yourself a body earth by passing one M ohm earth
resistance through a ring or bracelet.)

(3) Be careful not to touch the parts with your clothing when you hold a part even if a body earth is
being taken.

(4) Be sure to place a part on a metal plate with grounding.

(5) Be careful not to fail to turn off power when you repair the printed circuit board. At the same time,
try to repair the printed circuit board on a grounded metal plate.

Body earth (Elimik conductive band)

Clip for connection with
a grounding wire

Fig. 2 Body earth



PREVENTION DES DOMMAGES AUX SEMI-CONDUCTEURS

1. Champ d'application
Pour éviter d'endommager les semi-conducteurs utilisés dans les unités, lors de chaque intervention

d'entretien ou de réparation, vous devez observer des précautions spéciales. Les mémes précautions
doivent étre prises lors de la manipulation d'organes défectueux qui doivent étre retournés en usine.

2. Pieces détachées de I'appareillage.
(1) Micro-ordinateur

(2) Circuits intégrés (C.l.)
(3) Transistor a effet de champ (T.E.C)

(4) Circuits imprimés sur lesquels se trouvent implantés les composants (1) et (2).

3. Précautions de manipulation
(1) Pour transporter ou stocker un semi-conducteur, placez-le dans un emballage conducteur. Procéder de

méme avec un composant défectueux.

C.L

Sac en polyvinyle
conducteur

C.l. Eponge

\ S conductrice

Fig. 1 Emballage conducteur

(2) Lorsque vous maniqulez des composants qui ne sont pas protégés (par exemple pour les compter ou
les emballer), vous devez veiller a ce que votre corps soit électriquement relié a la terre. Pour cela,
portez un bracelet conducteur. Reliez le bracelet a une résistance de 1MQ et celle-ci a la terre par
l'intermédiaire d'un conducteur.

(3) Veillez en outre a ce que vos vétements ne viennent jamais en contact avec le composant méme si
votre corps est relié a la terre.

(4) Déposez le composant sur une surface métallique correctement mise a la terre.

(5) Sous aucun prétexte, n‘'omettez de couper l'alimentation avant de procéder a une réparation sur un
circuit imprimé. Par ailleurs, lintervention sur le circuit imprimé doit se faire alors que celui-ci repose
sur une surface métallique mise a la masse.

Bracelet de mise a la terre du corps
(Bande conductrice Elimik)

Pince de connexion avec
fil de mise a la terre

Fig. 2 Mise a la terre du corps
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(6) Use a three wire type soldering iron including a grounding wire.

Metal plate (of Al. stainless steel, etc.)
Bare copper wire (for body earth) \

\‘ | Working table

Resistor 1MQ(1/2W)

Staple

Earth wire

Fig.3 Grounding of the working table

soldering iron

Grounding wire

Screw stop at the screwed
part using a rag plate

Fig.4 Grounding a solder iron

Use a high insulation mode (100V, 10MQ or higher) when ordinary iron is to be used.

(7) In checking circuits for maintenance, inspection, or some others, be careful not to have the test probes
of the measuring instrument shortcircuit a load circuit or the like.



(6) Le fer a souder doit étre alimenté par un cable a trois conducteurs (dont un pour la mise a la terre).

Surface métallique (aluminium, acier inoxydable, etc.)

Fil de cuivre nu
(pour mise a la \
terre du corps)

| Plan de travail

Résistance de

1MQ (1/2W)
Agrafe

Cable de masse

Fig.3 Mise a la terre d'un plan de travail

fer a souder

Céble de masse

Poser ici une rondelle éventail et la visser

Fig.4 Mise a la terre d'un fer a souder

Vous pouvez également utiliser un fer a souder ordinaire dans la mesure ou il est parfaitement
isolé (au moins 10MQ sous 100V).

(7) Pendant le contrle des circuits au cours des opérations d'entretien ou d'inspection, évitez a tout prix la
mise en court-circuit de la charge par les pointes de contact de l'appareil de mesure.



| ACAUTION |

1. In quiet operation or stopping the running, its heard slight flowing noise of refrigerant
in the refrigerating cycle occasionally, but this noise is not abnormal for the
operation.

2. When it thunders near by, it is recommend to stop the operation and to disconnect
the power cord plug from the power outlet for safety.

3. The room air conditioner dose not start automaticaly after recovery of the electric
power failure for preventing fuse blowing. Re-press START / STOP button after 3
minutes from when unit stopped.

4. If the room air conditioner is stopped by adjusting thermostat, or missoperation, and
re-start in a moment, there is occasion that the cooling and heating operation does
not start for 3 minutes, it is not abnormal and this is the result of the operation of
IC delay circuit. This IC delay circuit ensures that there is no danger of blowing
fuse or damaging parts even if operation is restarted accidentally.

5. This room air conditioner should not be used at the cooling operation when the
outside temperature is below 10°C (50°F).

6. This room air conditioner (the reverse cycle) should not be used when the outside
temperature is below —15°C (5°F).
If the reverse cycle is used under this condition, the outside heat exchanger is
frosted and efficiency falls.

7. When the outside heat exchanger is frosted, the front is melted by operating the hot
gas system, it is not trouble that at this time fan stops and the vapour may rise
from the outside heat exchanger.

8. With this model, lead-free solder is used for P.W.B.. Since the melting point of this
solder is higher than conventional solders, the soldering iron may become too hot
when replacing component on P.W.B., and the component could break. Therefore,
replace P.W.B. for repair except in unavoidable circumstances.



| A ATTENTION |

1. Dans certaines conditions et pendant un arrét de fonctionnement, on peut parfois
entendre le bruit du réfrigérant circulant dans les canalisations; ce bruit n'a rien
d'anormal.

2. Pour des raisons de sécurité, il est conseillé, pendant un orage, d'arréter le
fonctionnement du systéeme en coupant l'alimentation électrique.

3. Pour éviter que le fusible ne fonde, le climatiseur ne démarre pas automatiquement
aprés une panne de secteur. La remise en marche suppose une pression sur la
touche START /STOP aprées un délai d'au moins 3 minutes suivant l'arrét.

4. Si le climatiseur est arrété a la suite d'un réglage de thermostat, ou a cause d'une
fausse manoeuvre et qu'il est remis en route, il se peut que la réfrigération ou le
chauffage ne reprenne qu'apres 3 minutes. Ce phénoméne est normal et dd a un
relais temporisé. Ce relais temporisé a pour rdle d'éviter que le fusible ne fonde
ou que des composants ne soient endommagés par une remise en service
accidentelle.

5. Ce climatiseur ne doit pas étre utilisé pour réfrigérer une piece lorsque la
température extérieure est inférieure a 10°C (50°F).

6. Ce climatiseur ne doit pas étre utilisé lorsque la température extérieure est inférieure
a -15°C (5°F).
En effet, dans ce cas, I'échangeur de chaleur extérieur gele et le rendement chute
considérablement.

7. Quand l'échangeur de chaleur extérieur est givré, les gaz chauds peuvent entrainer
une vaporisation de l'eau accumulée sur la face avant. Ce n'est pas un probleme
si a ce moment-la le ventilateur s'arréte et il se peut que de la vapeur se dégage
de I'échangeur de chaleur extérieur.

8. Avec ce modele, de la soudure ne contenant pas de plomb est utilisés pour la
fabrication de la carte imprimée.
Etant donné que le point de fusion de cette soudure est plus élevé que les
soudures conventionnelles, le fer a souder utilisé peut devenir trop chaud au moment
du remplacement des composants implantés sur la carte imprimée tandis qu'une
rupture des composants est a craindre. Remplacer par conséquent la carte
imprimée a des fins de réparation uniquement dans des circonstances inévitables.



SPECIFICATIONS

CARACTERISTIQUES GENERALES

MODEL

MODELE

RAM-60QH4

FAN MOTOR

MOTEUR DE VENTILATEUR

40W (DC330V)

CONDENSATEUR DE MOTEUR

FAN MOTOR CAPACITOR DE VENTILATEUR NO NON
PROTECTION DU MOTEUR

FAN MOTOR PROTECTOR DE VENTILATEUR NO NON

COMPRESSOR COMPRESSEUR EU1013D5
PROTECTION CONTRE LES

OVER HEAT PROTECTOR SURCHAURFES YES Oul

OVERLOAD RELAY RELAIS DE SURCHARGE YES Oul
FUSIBLE

FUSE (for MICRO COMPUTER) (pour MICROPROCESSEUR) 3A
RELAIS DE PUISSANCE,

POWER RELAY, STICK RELAY RELAIS AUTOEXCITE G4A

POWER SWITCH INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION NO NON

TEMPORARY SWITCH INTERRUPTEUR AUXILIAIRE NO NON

SERVICE SWITCH INTERRUPTEUR DE SERVICE YES Oul

TRANSFORMER TRANSFORMATEUR YES Oul

VARISTOR VARISTOR 450NR

NOISE SUPPRESSOR ANTIPARASITAGE LFR3720B

THERMOSTAT THERMOSTAT NO NON

REMOTE CONTROL SWITCH (LIQUID CRYSTAL) NO

INTERRUPTEUR DE TELECOMMANDE (CRISTAUX LIQUIDES) NON

FUSE CAPACITY
CALIBRE DE FUSIBLE

16A TIME DELAY FUSE
16A RETARDE

(R410A)

(R410A)

REFRIGERANT CHARGING VOLUME

CHARGE EN REFRIGERANT

UNIT  UNITE 16509

WITHOUT REFRIGERANT BECAUSE COUPLING
PIPES IS FLARE TYPE.
CANALISATIONS

SANS REFRIGERANT EN RAISON DU
RACCORDEMENT FLARE.




SPECIFICATIONS FOR INDOOR UNITS COMBINATION

TYPE

DC INVERTER DUAL SYSTEM MULTI COOLING AND HEATING

MODEL OUTDOOR UNIT

RAM-60QH4

PHESE/VOLTAGE/FREQUENCY

14, 230V, 50Hz

CIRCUIT AMPERES TO CONNECT (A) 16
CAPACITY (kW) 6.00 (1.5-6.6)
(B-T.U/n) 20470 (5120-22520)
COOLING TOTAL INPUT (W) 1995 (200-2200)
(TWO UNITS) EER (B.T.U./hW) 10.26
TOTAL AMPERES (A) 8.7
POWER FACTOR (%) 99
CAPACITY (kW) 7.50 (1.5-8.3)
(B.T.U./h) 25590 (5120-28320)
HEATING TOTAL INPUT (W) 2080 (120-2300)
(TWO UNITS) EER (B.T.U./hW) 12.30
TOTAL AMPERES (A) 9.1
POWER FACTOR (%) 99

MAXIMUM LENGTH OF PIPING

MAX. 35m (TWO UNIT TOTAL)

STANDARD CE (EMC&LVD)
MODEL RAM-60QH4
W 955
PACKING H 654
(mm) D 394
cu.ft. 8.69
GROSS WEIGHT (kg) 49
FLARENUTSIZE (SMALL/LARGE) 6.35D/9.52D X2
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES UNITES INTERIEURES COMPINEES

TYPE

SYSTEME DEUX MULTI-REFROIDISSEMENT ET CHAUFFAGE
A INVERSEUR CC

MODELE

UNITE EXTERIEURE

RAM-60QH4

PHASE/TENSION/FREQUENCE

14, 230V, 50Hz

AMPERES DE CIRCUIT A APPLIQUER (A)

16

CAPACITE (kW)
(B.T.U./h)

6,00 (1,5-6,6)

20470 (5120-22520)

PUISSANCE ABSORBEE TOTALE (W)

1995 (200-2200)

CHAUFFAGE
(DEUX UNITES)

CAPACITE (kW)
(B.T.U./h)

REFRIGERATION
(DEUX UNITES) EER (B.T.U./hW) 10,26
AMPERAGE TOTAL (A) 8,7
FACTEUR DE PUISSANCE (%) 99
7,50 (1,5-8,3)

25590 (5120-28320)

PUISSANCE ABSORBEE TOTALE (W)

2080 (120-2300)

EER (B.T.U./hW) 12,30
AMPERAGE TOTAL (A) 9,1
FACTEUR DE PUISSANCE (%) 99

LONGUEUR MAXIMALE DE CANALIATION

35m MAXIMUM (TOTAL POUR LES DEUX UNITES)

STANDARD CE (EMC&LVD)
MODELE RAM-60QH4
L 955
EMBALLAGE H 654
(mm) P 394
Pieds cubes 8,69
POIDS BRUT (kg) 49
TAILLE DE L'ECROU FLARE(PETIT/GRAND) 6,35D/9,52D X2

—-11 -




DUAL SYSTEM MULTI R.A.C. RAM-60QH4
COOL /HEAT CAPACITY SPEC. FOR INDOOR UNITS
COMBINATIONS TO BE ABLE TO OPERATE SIMULTANEOUSLY

Whichever indoor units are installed, cooling and heating capacity depends on how many and which indoor units
are operating at that time.

POSSILBE COOLING HEATING
COMBINATIONS ~ [CAPACITY RATING CONPS?JVIY/IEPBI'ION AM(F;SRE CAPACITY RATING CONPSOUVK'AE% on AM(F;SRE
TO OPERATE (kW)  (RANGE) W) at 230V (kW)  (RANGE) W) at 230V
o5 2.50 780 2.4 3.90 1080 47
' (1.00-2.80) (200-980) ' (1.10-4.70) (200-1280) '
25 3.50 1160 5.1 4.80 1380 6.1
ONE ' (1.00-3.90) (200-1280) ' (1.10-5.80) (200-1750) '
UNIT 4.00 1330 6.00 1870
4.0 5.8 8.2
(1.00-4.50) (200-1480) (1.10-6.80) (200-2060)
5.00 1780 6.50 2070
5.0 7.8 9.1
(1.00-5.60) (200-1960) (1.10-7.40) (200-2170)
05105 2.50+2.50 1650 - 3.40+3.40 1880 8.9
(1.50-5.60) (200-1820) (1.50-7.50) (200-2070)
2.25+3.15 1795 3.15+3.85 1940
2.5+3.5 (1.50-5.90) (200-1980) 79 (1.50-7.70) (200-2130) 8.5
2544.0 2.10+3.30 1795 29 2.75+4.25 1940 8.5
(1.50-5.90) (200-1980) (1.50-7.70) (200-2130)
3.5+35 2.80+2.80 1860 8.1 3.60+3.60 1995 8.7
TWO (1.50-6.20) (200-2050) (1.50-7.90) (200-2200)
UNITS 1.90+3.90 1930 2.70+4.70 2050
2.5+5.0 (1.50-6.40) (200-2130) 8.4 (1.50-8.20) (200-2260) 9.0
2.70+3.10 1930 3.30+4.10 2050
3.5+4.0 (1.50-6.40) (200-2130) 8.4 (1.50-8.20) (200-2260) 9.0
4.044.0 2.90+2.90 1930 8.4 3.70+3.70 2050 9.0
(1.50-6.40) (200-2130) (1.50-8.20) (200-2260)
3.645.0 2.50+3.50 1995 8.7 3.10+4.40 2080 9.1
(1.50-6.60) (200-2200) (1.50-8.30) (200-2300)
ONE UNIT: The values indicated are for only one unit operation when two indoor units are connected.

RATING CONDITON (DRY BLUB/WET BULB)

INDOOR OUTDOOR
COOLING 27/19°C 35/—TC
HEATING 20/ —7C 7/6C
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES UNITES INTERIEURES
ET EXTERIEURES EN REFRGERATION ET EN CHAUFFAGE,

CAPABLES DE FONCTIONNER LES UNES AVEC LES AUTRES
POUR FORMER UN ENSEMBLE RAM-60QH4 A DEUX POSTES.

Quelles que soient les unités intérieures installées, les possiblités en matiére de chauffage et de réfrigération
dépendent de nombre et du modéle des unités intérieures fonctionnant a un moment donné.

REFRIGERATION CHAUFFAGE
COMBINAISONS PUISSANCE PUISSANCE | AMPERAGE PUISSANCE PUISSANCE | AMPERAGE
D'UNITES NOMINALE (kW) | CONSOMMEE (A) NOMINALE (kW) | CONSOMMEE (A)
(PLAGE) (W) 230V (PLAGE) (W) 230V
2,50 780 3,90 1080
2,5 (1,00-2,80) (200-980) 3.4 (1,10-4,70) (200-1280) 4.7
3,50 1160 4,80 1380
UNE 35 (1,00-3,90) (200-1280) 51 (1,10-5,80) (200-1750) 6.1
UNITE 4,00 1330 6,00 1870
4,0 5,8 8,2
(1,00-4,50) (200-1480) (1,10-6,80) (200-2060)
5,00 1780 6,50 2070
5,0 7,8 9,1
(1,00-5,60) (200-1960) (1,10-7,40) (200-2170)
2,50+2,50 1650 3,40+3,40 1880
2,5+2,5 (1,50-5,60) (200-1820) 7.2 (1,50-7,50) (200-2070) 8.2
0 5.35 2,25+3,15 1795 79 3,15+3,85 1940 85
o (1,50-5,90) (200-1980) ’ (1,50-7,70) (200-2130) ’
2,10+3,30 1795 2,75+4,25 1940
2,5+4,0 (1,50-5,90) (200-1980) 7.9 (1,50-7,70) (200-2130) 85
2,80+2,80 1860 3,60+3,60 1995
DEUS 3,5+3,5 (1,50-6,20) (200-2050) 81 (1,50-7,90) (200-2200) 8,7
UNITES 05450 1,90+3,90 1930 64 2,70+4,70 2050 90
T (1,50-6,40) (200-2130) ’ (1,50-8,20) (200-2260) ’
35040 2,70+3,10 1930 64 3,30+4,10 2050 90
~TE (1,50-6,40) (200-2130) ’ (1,50-8,20) (200-2260) ’
40440 2,90+2,90 1930 64 3,70+3,70 2050 90
A (1,50-6,40) (200-2130) ’ (1,50-8,20) (200-2260) ’
2,50+3,50 1995 3,10+4,40 2080
3,5+5,0 (1,50-6,60) (200-2200) 8,7 (1,50-8,30) (200-2300) 9.1

UNE UNITE: Les valeurs indiquées sont seulement pour un fonctionnement d'appareil quand deux appareil d'intérieurs sont reliées.

CONDITIONS NORMALES (BS/BH)

INTERIEUR EXTERIEUR
REFRIGERATION 27/19°C 35/—7C
CHAUFFAGE 20/ —C 7/6C
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DUAL SYSTEM MULTI R.A.C. RAM-60QH4
INDOOR UNITS COMBINATIONS TO BE ABLE TO INSTALL

Two indoor units can be installed with one outdoor unit.
And total nominal cooling capacity should not be more than 8.5kW.

NOMINAL CAPACITY (kW) SUITABLE ROOM SIZE (m?)
INDOOR UNIT COOLING at one unit operation at one unit operation
MODEL CAPACITY
(kW) COOLING HEATING COOLING HEATING
RAK-25NH4 2.5 1.00 - 2.80 1.10-4.70 11-17 14-18
RAF-25NH4 25 1.00 - 2.80 1.10-4.70 11-17 14 -18
RAD-25QH4 25 1.00 - 2.80 1.10-4.70 11-17 14 -18
RAK-35NH4 3.5 1.00 - 3.90 1.10-5.80 16 -24 17 - 22
RAD-40QH4 4.0 1.00 - 4.50 1.10-6.80 18 - 28 22 -27
RAK-50NH4 5.0 1.00 - 5.60 1.10-7.40 23-34 23-29
RAF-50NH4 5.0 1.00 - 5.60 1.10-7.40 23-34 23-29

Be sure to connect two indoor units to this outdoor unit. If not, condensed water may drop, resulting in trouble.
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SYSTEME DEUX MULTI R.A.C. RAM-60QH4
COMBINAISONS D'UNITES INTERIEURES POUR POUVOIR
INSTALLER

Deux unités intérieures peuvent former un ensemble.
La capacité totale nominale de réfrigération ne doit pas dépasser 8,5kW.

EECTE °F {omere nowe | AT () e . 2 . Tt
INTERIEURE | DE REFRIGERATION
MODELE (kW) REFRIGERATION | CHAUFFAGE | REFRIGERATION | CHAUFFAGE
RAK-25NH4 25 1,00 - 2,80 1,10-4,70 11-17 14 - 18
RAF-25NH4 25 1,00 - 2,80 1,10-4,70 11-17 14 -18
RAD-25QH4 25 1,00 - 2,80 1,10-4,70 11-17 14-18
RAK-35NH4 3,5 1,00 - 3,90 1,10 - 5,80 16 - 24 17 - 22
RAD-40QH4 4,0 1,00 - 4,50 1,10- 6,80 18- 28 22-27
RAK-50NH4 5,0 1,00 - 5,60 1,10-7,40 23-34 23-29
RAF-50NH4 5,0 1,00 - 5,60 1,10-7,40 23-34 23-29

Faire en sortede raccorder les deux unités intérieures a cette unité extérieure.
Sicela n'est pas fait, de I'eau de condensation risquede suinter, ce qui peut se traduire par des panes.

—-15—




DUAL SYSTEM MULTI R.A.C. RAM-60QH4
CONNECTING POSISION TO BE ABLE TO INSTALL

CONNECTING POSITION ON
OUTDOOR UNIT
POSSILBE COMBINATIONS SUITABLE ROOM SIZE (VALVE DIAMETER)
TO INSTALL TO INSTALL (mm)
(kW) (m?) No.1 No.2
6.35/9.52D 6.35/9.52D
25425 (12-15) + (12-15) 25 25
25435 (11-14) + (14-18) 25 35
2.5+4.0 (10-13) + (15-19) 25 40
35435 (13-16) + (13-16) 35 35
TWO UNITS
2.545.0 (10-12) + (18-21) 25 05.0
3.5+4.0 (12-15) + (15-19) 35 40
4.0+4.0 (13-17) + (13-17) 40 40
3.5+5.0 (11-14) + (16-20) 35 05.0

2.5, 3.5, 4.0, 5.0 means indoor units cooling capacity class.
(1) Marking
©: needs flare adapter (9.52D — 12.7D): Part No. HFD43D-4 001
(2) Suitable room size is determined based on the conditions below:
*Climate is in the temperate zone like Tokyo, Japan.
*For usual residential use.
*Smaller figure is for light construction which means light thermally sealed.
sLarger figure is for heavy construction, which means well thermally sealed.
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SYSTEME DEUX MULTI R.A.C. RAM-60QH4
EMPLACEMENT DE RACCORDEMENT OU IL EST POSSIBLE DE
FAIRE L'INSTALLATION

POSITION DE RACCORDEMENT
SUR L'UNITE EXTERIEURE
ASSOCIATIONS POSSIBLES SURFACE (m?) (DIAMETRE DE VANNE)
D'UNITES DES PIECES CLIMATISEES (mm)
(kW) No.1 No.2
6,35/ 9,52D 6,35/ 9,52D
25425 (12-15) + (12-15) 25 25
25435 (11-14) + (14-18) 2,5 3,5
2,5+4,0 (10-13) + (15-19) 2,5 4,0
DEUX 3,5+3,5 (13-16) + (13-16) 3,5 3,5
UNITES
2,5+5,0 (10-12) + (18-21) 2,5 05,0
3,5+4,0 (12-15) + (15-19) 3,5 4,0
4,0+4,0 (13-17) + (13-17) 4,0 4,0
3,5+5,0 (11-14) + (16-20) 3,5 05,0

2,5, 3,5, 4,0, 5,0 indiquent la classe de capacité de refroidissement des unités intérieures.
(1) Légende
O: adaptateur de raccord requis (9,52D — 12,7D): n° de piéce HFD43D-4 001.
(2) La "Surface des pieces climatisées" est une valeur obtenue en tanant compte des éléments suivants:
eL'installation a lieu dans une région tempérée, telle que Tokyo, Japon.
oL 'installation doit couvrir des besoins domestiques.
eLa plus petite valeur correspond a une construction légére et peu isolée.
eLa plus grande valeur correspond a une construction de bonne qualité, bien isolée.
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INSTALLATION

PIPE LENGTH
(1) Total 35m maximum pipe length.
(2) Pipe length for one indoor unit : maximum 25m.

Indoor unit Indoor unit
7Yy =
L 1
_ L2
Outdoor unit
T —=
llml////,;a&\\\\«\\\\
— ~ J
———— — /

HIGHT DIFFERENCE
(1) Hight : maximum = 10m
(2) Hight difference between each indoor unit = 5m.

Indoor unit

?

Maximum 5m Indoor unit

¢ e————
T =,

Outdoor unit

Maximum +10m

® To the outdoor unit, up to two, indoor units can be connected until the total value of
capacity from 5.0kW to 8.5kW.
® Make sure to connect to two indoor units.
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INSTALLATION

LONGUEUR DE CANAISATION
(1) Longueur totale de canalisation 35m.
(2) Longueur maximale d'une canalisation: 25m.

Unité intérieure Unité intérieure

= % =

L 1

Unité extérieure

A=

ZN=
lll\,(\,'ﬁ S \\\\ﬁ\\\ (==

/ [117% ‘\)\\\\

A
NS
-

DIFFERENCE DE HAUTEUR
(1) Maximale de hauteur: = 10m.
(2) Difference de hauteur entre deux unités intérieures = 5m.

Unité intérieure

f

5m Maximale Unité intérieure

' E

Unité extérieure

+10m Maximale

® || est possible de raccorder jusqu'a deux appareils intérieurs a concurrence d'une valeur totale de la
capacité dans les limites de 5,0 kW a 8,5 kW.
® Veillez a relier deux unités internes.
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Outdoor unit pipe connection port
Prise de raccordement de tuyau d'appareil extérieur

=3 0 6.35 (1/4")

5%

PO

O =

o

2 g 2 9.52 (3/8")
< 29,52 (3/8")

a Y

=3  6.35 (1/4")

C o

5%

- £

O =

oD

T ©

Cc Qo

=g 59,52 (3/8")

¢ Remove the side cover.
* Retirez le capot latéral.

* For installation, refer as shown below.
* Pour l'installation, veuillez suivre les indications du croquis ci-dessous.

26,35 (1/4") )
One unit of 2.5 kW, 3.5 kW or 4.0kW

Un appareil de 2,5 kW, 3,5 kW ou 4,0kW

635 (4 One unit of 2.5 kW, 3.5 kW, 4.0 kW or 5.0 kW
06,35 ( )l— (5.0 kW Unit: Optional flare adaptor for pipingi s necessary.)

0 9.52 (3/8") |_ Un appareil de 2,5 kW, 3,5 kW, 4,0 kW ou 5,0 kW (Appareil de 5,0 kW:
Un raccordintermédiaire a évasement de raccordement detuyauterie \de piece HFD43D-4 001 )

optionnel doit étre utilisé.)

4 Flare adaptor for piping N
Raccord intermédiaire de tuyauterie

The flare adaptor for piping is required
depending on combination of indoor units.
* 9 9.52 (3/8") 0 12.7 (1/2")

parts number HFD43D-4 001

Le raccord intermédiaire a évasement
deraccordement de tuyauterie doit étre
utilisésuivant la combinaison des
appareils intérieurs utilisés.

* 0 9,52 (3/8")~@ 12,7 (1/2") Référence

*The space indicated with a < mark is required to guarantee the air conditioner’'s performance. Install the airconditioner in a
place big enough to provide ample space for servicing and repairs later on.
sL’espace indiqué par un <sert a garantir les performances du climatiseur d’air. Installer 'appareil dans unendroit suffisamment
grand pour pouvoir ensuite effectuer les opérations d’entretien et les réparations.

Above 50mm when installed on the
ceiling of balcony.

Plus de 50mm en cas dinstallation
sous le plafond d’un balcon.

Above 100mm
Plus de 100mm
\

% Above 200mm
% Plus de 200mm

o

Above 200mm
Plus de 200mm

¢ Above 50mm
3#Plus de 50mm

3% Give clearance as wide as possible.

Above 200mm
Plus de 200mm

Heating efficiency will be increased if the ventilation below the outdoor unit is minimized.
Lefficacité du chauffage sera accrue si la ventilationau-dessous de l'unité extérieure est réduite.

Connecting the pipe

* Install the unit in a stable place to minimize vibrationor noise.

* After arranging the cords and pipes, secure them inplace.

* Hold the handle of the side cover. Slide down and takeoff
the corner hook, then pull. Reverse these stepswhen

Small diameter side service valve
Tightening torque:

13.7-18.6 Nem  {140-190 kgf » cm}
Robinet de service de faible diametre Couple

de serrage prescrit:
13,7-18,6 Nem  {140-190 kgf » cm}

sxDégagement aussi large que possible.

(" Dimension of Mounting Stand of )
the Outdoor Unit
Cotes du support d'installation
de I'appareil extérieur

Mounting stand (Unit: mm)
Support d'installation (Unité: mm)
Air blow
Air plusé

\ 4> 57

12,
37
147,

(10)

340
320

10

Raccordment des tuyaux

ou le bruit.

I

Large diameter side service valve
Tightening torque:
34.3-44.1 Nem {350-450 kgf * cm}

Robinet de service de gros diamétre Couple
de serrage prescrit:
34,3-441 Nem {350-450 kgf * cm}

installing.

Ll

Indoor unit 2
Appareil intérieur 2

]

¢ Installez I'unité dans un endroit stable afin de diminuerles vibrations

e Apres avoir disposé les cables et les tuyaux, fixez-lesen place.

Please face this side (suction side) of the unit to the wall.
Placer ce coté de I'appareil (coté aspiration) contre le mur.

Please remove side plate when connecting the piping
and connecting cord.

Retirer le panneau latéral lorsque vous raccordez les
tubes et le cordon d’alimentation.

Indoor unit 1
Appareil intérieur 1

Slide lower
Faites-le coulisser vers le bas

e Tenez la poignée du capot latéral. Faites-le coulisservers le
bas et enlevez le crochet d’angle, puis tirez.Intervertissez

ces étapes lors de I'installation.
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1. Remove flare nut from service valve.

2. Apply refrigerant oil to flare nut sections of servicevalve and
pipings.

3. Match center of piping to large diameter sideservice
valve and tank assembly, and tighten flarenut first by hand,
then securely tighten usingtorque wrench.

4. Perform air purge and gas leak inspection.

5. Wrap the provided insulating material around sidepiping
using vinyl tape.

Condensed water disposal of outdoor unit

e There is a hole on the base of outdoor unit for condensed
water to exhaust.

* To lead condensed water to the drain hole, place the
outdoor unit on the mounting stand (optional) or on blocks
to raise its level more than 100mm from the ground
surface. Connect the drain pipe as shown in the figure.
Cover two other water drain holes with the bushings
included. (To insall a bushing, push in both ends of the
bushing so that it aligns with the drain hole.)

* When connecting the drain pipe, make sure that the bushing
does not lift off or deviate from the base.

¢ Install the outdoor unit on a stable, flat surface and check to
see that the condensed water drains.

When Using and Installing in Cold Areas

When the air conditioner is used in low temperature and in
snowy conditions, water from the heat exchanger may freeze
on the base surface to cause poor drainage. When using the
air conditioner in such areas, do not install the bushings.
Keep a minimum of 250mm between the drain hole and the
ground. When using the drain pipe, consult your sales agent.
*¢For more details, refer to the Installation Manual for Cold
Areas.

1. Retirer I'écrou a évasement du robinet de service.

2. Enduire les sections de I'écrou a évasement durobinet
de service, I'ensemble réservoir et latuyauterie d'huile
réfrigérante.

3. Faire correspondre le centre de la tuyauterie avecle plus
gros diameétre du robinet de service et del'ensemble
réservoir et serrer d'abord I'écrou aévasement a la
main puis faire un serrage finalau couple prescrit avec
une clé dynamométrique.

4. Faire une purge d'air et un contréle de fuite degaz.

5. Enveloppez le matériel d’isolation fourni autourdes
tuyaux latéraux a I'aide d’'une bande en vinyle.

Evacuation des condensats de I'appareil

extérieur

e Un trou a été percé a la base de I'appareil extérieur a des
fins d'évacuation des condensats.

¢ Afin de diriger I'eau de condensation vers le trou, placer
I'appareil extérieur sur un socle de montage (en option)
ou sur des socles afin de le placer a plus de 100mm au-
dessus de la surface du sol. Brancher le tub d'évacuation
comme montré sur la figure. Couvrir deux autres trous
d'évacuation de I'eau avec les manchons fournis. (Pour
installer un manchon, pousser sur les deux extrémités du
manchon afin de I'aligner avec le trou d'évacuation.)

* Quand le branchement du tub d'évacuation est terminé,
assurez-vous que le manchon ne remonte pas ou ne
dévie pas de sa base.

e Installer I'appareil extérieur sur une surface stable et
plate et contrbler que I'eau de condensation est évacuée
correctement.

Quand vous utilisez ou installez I'appareil dans des
zones a basse température
Quand le climatiseur est en marche avec des températures
basses et avec un temps de neige, l'eau provenant de
I'échangeur de chaleur peut geler sur la surface de base
entrainant des problémes d'évacuation. Quand vous utilisez
le climatiseur dans de tals environnements, n'installez pas
les manchons. Maintenez un minimum de 250mm entre le
trou d'évacuation et le sol. Quand vous utilisez le tub
d'évacuation, consulter votre revendeur.
s Pour plus de détail, consulter le manuel d'installation
dans des zones froides.

Above 100mm (e - Drain hole
Plus de 100mm S C?) Trou d'évacuation
Drain hole Bushin C————=©==>
Trou d’évacuation Manchgn t t ™ Bushing
Outer diameter above 16mm Drain pipe Pgﬂj?:er Pgtljjsssher Manchon

Diamétre extérieur plus de 16mm
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Connection of the connecting cords and power cord. (Outdoor unit)

( A WARNING A

* Connecting cord should be connected accordingto Fig.1, that the Indoor unit No. agree with terminal board No. of

Outdoor unit.
* Be sure to fix the connecting cord with the band as shown below. Otherwise water leakage causes short circuit or faults.

Bind connecting cords to e

make them fit between the Terminal indications

convex sections. \ Indoor unit 2 Indoor unit 1 Circuit breaker
D C4 L N

Earth
Type of grounding rod Length _,% &
SP-EB-2 900mm
4 A CAUTION ) Earth line

e If earth line cannot be taken from
the power supply connection, use
the optional grounding rod to do
earthing.

Grounding rod (optional)

(Earth line and grounding rod are not supplied.)
Please use optional items below.

W%

/
Wiring pattern
Indoor Unit 4 A WARNING h
Indoor unit no.1 Indoor unit no.2 . .
P — - — Connection of the power cord and connecting
Screw for ground, earth screw;  Screw for ground, earth screw cord
i bod "! | Tomina "! Securely screw in the power cord
oar oar
" [cTo] | " [cTo] | and connecting cord so that it will not
| ﬂ L L get loose or disconnect.
™ Green-and- S . Tightening torque reference value:
Yellow Vol 2nd: 1.2 to 1.6 N-m (12 to 16 kgf-cm)
Connectingcﬁ' Connecting cord EXCG.SSW.G tlghtemng may damage
016 0r2.0 0160r2.0 Eower ctqrd andd the interior of the cord requiring
— | . e onnecting cor:
) | : | |l | | ' Terminal board = | \_ g replacement' Y,
| | . | Screw for ground,
B . | | . earth screw 7 A CAUTION N
Terminal board Terminal board
St/ O iy S 1 B
" serew for arou . - * To prevent a connection error, connecting cords
crew for ground, earth screw  Screw for ground, earth screw Green-and-Yellow .
should be bundled and taped to each respective

For Indoor unit No. 1 For Indoor unit No. 2 pipe. If connecting cords are mixed with other indoor
Outdoor Unit Power cord units, a refrigeration cycle abnormality may occur,

Fig. 1 \_ causing dripping. p

* When putting two connecting cords through the band.

Srow A WARNING A
. * Leave some space in the connecting cord for maintenance purpose
/ Insulating plate and be sure to secure it with the cord band.
* Secure the connecting cord along the coated part
§ _— Cord band of the wire using the cord band. Do not exert
) ‘\/‘ ) pressure on the wire as this may cause
overheating or fire.

Connecting cord

* Hold the handle of the side cover, slide down and take off the corner hook, then pull. Reverse these steps when installing.
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Branchement des cables de raccordement et du cordon d'alimentation. (Appareil extérieur)

( A AVERTISSEMENT A

e Le tuyau de connexion devait étre branché selon la Fig.1, de fagon que le numéro de l'unité intérieur

correspondre au numéro de l'unité extérieur.

e Assurez-vous de fixer le cable de connexion a l'aide de la courroie comme indiqué ci-dessous.
Sinon des fuites d'eau pourrait provoquer des courts-circuits ou des défaillances.

Attacher les fils de raccordement
pour qu'ils puissent tenir entre les

sections convexes.

% Indications du terminal

Appareil intérieur 2 Appareil intérieur 1 Interrupteur du circuit
— —— ——

Type de barre de mise a la terre Longueur
SP-EB-2 900mm
4 A ATTENTION N

* Silaligne de terre ne peut pas étre
prende de la connexion de I'alimentation,
effectuez la mise a la terre a 'aide de la
barre de mise a la terre facultative.

-
Schéma de céblage
Appareil intérieur
Appareil intérieur 1 Appareil intérieur 2
Vis de mise a la terre | Vis de mise a la terre |
) Plaquette de I | ) Plaquette de I |
| connexion | | connexion |
L lclo]| |_ clo]|
N Vert et jaune ~ Vert et jaune

Caviede " Cavie de—"

raccordement raccordement

01,6&2,_0 01,6 0u2,0

| Vis de

 —_— \ '
| ||

| Plaquette de . Plaquette de | : ?:Zeterre
| I_connexion J | connexion X |_ !
Vis de mise a la terre Vis de mise a la terre .
Vert et jaune

Pour Appareil intérieur no.1 Pour Appareil

intérieur no.2

Appareil extérieur
Fig. 1

=
Cordon d'alimentation

* Faire passer deux cables de connexion
de branchement courroie du cordon.

Vis de fixation

D, ci L N

La terre
=

Barre de mise a la terre (facultatif)

La ligne de terre et la barre de mise a la terre
ne sont pas fournies. Veuillez utiliser les
éléments facultatifs suivants.

Ligne de terre

4 A AVERTISSEMENT N

Connexion du cable de tension et du cable de
connexion

Visser fortement le cable de tension
et le céble de connexion afin qu'ils
ne sortent pas de leur logement ou
se débranchent.

Valeur référence de torsion correcte:
1,224 1,6 N-m (12 a 16 kgf-cm)

Une force de serrage excessive

Cable de tension

etcablede  pourrait endommager lintérieur du

connexion céble et dans ce cas il faudrait le
\_ remplacer )
4 A ATTENTION h

* Pour éviter toute erreur de connexion, les
fils de raccordement doivent étre attachés et
maintenus a I'adhésif sur chaque tuyau
respectif. Si les fils de raccordement sont
mélangés avec ceux d'autres unités
extérieures, un cycle de réfrigération
anormal risque de se produire, ce qui peut

\ entrainer un égouttement d'eau.

/

-

Plaque isolante

A AVERTISSEMENT h

fm Courroie du

¢ 4 { cordon

Cable de connexion

e Laissez un peu de mou au niveau du céble de connexion pour
des besoins de maintenance puis fixez-le solidement avec la
courroie du cordon.

Y ¢ Fixez le cable de connexion avec la partie revétue

du cable a I'aide de la courroie du cordon. N'exercez
pas de pression sur le fil car cela pourrait provoquer

\__Uune surchauffe ou allumer un incendie.

¢ Prendre la poignée du panneau latéral, faire coulisser ce dernier vers le bas, enlever le crochet du coin et tirer.
Procéder de la méme fagon mais dans le sens inverse pour le remettre.
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CONSTRUCTION AND DIMENSIONAL DIAGRAM

MODEL RAM-60QH4

Unit: mm
Handle 345
157 914 27 299 (19)
(26) 792 96 68 L 60
-~ L e R ® Air
N @ M el o LA suction
= === =
e Handle
N A 1| Indoor unit 1
TN AT TS
T Service valve ($6.35)
N % 8 C zzf/: I . ¢
32 A ndoor unit 1
1 r) / ”_:::/:’ Service valve (¢9.52)
= - ) STHEEE A
2 Batl Il ||| Indoor unit 2
= i Iy LlFAR A | Service valve (¢6.35)
.—N=§\\
] o / o L \ ][\:\_ Indoor unit 2
\ U L [~ e Service valve (¢9.52)
Air = 202
suction S =
= 57
NI/} REL Long holes for anchor bolt
i i (2—¢12X16 Long holes ¢8.0 bolt)
1 D
e |
oM ™
% ) {P: & Notch for anchor bolt
(2—¢8.0 bolt)
©) ¢
A =
12 |
e =37
500 147
o
>
oo
MR
Z Z
é 2 Above
Above 100
Z200
= “{} ool o o &
3.2 Z
Wzg WA
Service space
Note:

1. Insulated pipes should be used for both small and large diameter pipes.

2. Piping length should be within 25m for one room and within 35m in total.

3. Height difference of piping between indoor unit and outdoor unit should be within 10m.

4. Overhead clearance of outdoor unit should be 200mm to allow servicing.

5. For electrical connection, please refer to the installation manual.

ATTENTION

During service, before opening the side cover, please switch off power supply.
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DIMENSIONS DES UNITE
MODELE RAM-60QH4

Unité: mm
Poignée 345
157 914 27 299 (19)
(26) 792 96 68 L 60
4 L e ) a Aspiration d'air
= i __; o A_/;
= === =
° Poignée
N 0 [ Vanne de service pour
17 unité intérieure No,1 (46,35
= % S @ :2f/: ; (¢ )
23 I8 Vanne de service pour
0 / | L 1T unité intérieure No, (49,52
| L0, neC) U
= -y gl =
2 )
2, Batl Il ||| Vanne de service pour
L i s L|lFAA [ | unité intérieure No,2 (¢6,35)
=S
] . / o v \ ]!\:\w
it |/ - — ) unité intérieure No,2 (¢9,52)
Aspiration d'air = 202
> N
Z 57
N {f REL Longues ouvertures pour un autre boulon
I ! (Longues ouvertures de 2 — ¢12 x 16, boulon de ¢8,0)
T I D
ek | |
oM ™
% ) {P: @ Encoche bour scellement a queue de carpe
(2 boulons ¢8,0)
©) 4
R =
12 L
= =37
500 147
()
©
S
T z|S¢
V/ 2
é < Plus de
Plus de 100
Z3200
E> = ﬁ v O ﬁ - <b
T O A
0772220 3 7777207
o

Espace requis pour entretien

Remarque:
1. Des tuyaux isolés doivent étre utilisés autant pour la tuyauterie de faible diamétre que de gros diameétre.
. La longueur de la tuyauterie ne doit pas dépasser 25m par piece et 35m au total.

2
3. La différence de hauteur de tuyauterie entre I'unité intérieure et I'unité extérieure ne doit pas dépasser 10m.
4

. L'espace au-dessus de la téte de I'unité extérieure doit étre de 200mm pour assurer un espace de maintenance normal et

de 50mm pour que l'installation puisse étre faite dans le plafond d'une terrasse.
5. Pour les branchements électriques, se reporter au manuel d'installation.

ATTENTION

Avent de procéder a I'ouverture d'un panneau latéral pour entretien, coupez I'alimentation électrique.
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REFRIGERATING CYCLE DIAGRAM

| Cooling, dehumidifying, defrosting |

$12.7
#8.0

ompressor

(2]

Silencer uction tank

(&)
#8.0 (Scroll)

Indoor unit

‘_‘ i ?ﬁ%ﬁ%%/a--) Single-ended
Reversing union (3/8") -— -
valve Charge port (1/2") - G G
A 052
[_ Silencer $9.52
N — Seni
vgcg?%/s") Single-ended
[:] $12.7 union (3/8") —
[j & Charge port (1/2") G- -
#6.35 #9952 —
$12.7 N Silencer ~ #9-52 -
—r Ar |
Flow
[] $6.35
[:]% Electric elxpansion L
valve ; —
Service N
: " i - Air
= valve (1/4) | Singleended A, 0T >
$6.35 i oo
Electric expansion Service g‘;g%%rng%?t
wahaline| S
| imil:
#6.35 #8.0 = Jp—
Indoor heat
exchanger
| Heating
Outdoor Unit 4127
$8.0 5
Silencer é-’. Suction tank
3
$8.0 ‘j (Scroll) Service o
i " ingle-ende:
Reversing valve (3/8") unign s
valve Charge port (1/2") @-_ G i W
ﬂ $9.52
r Silencer ~ $9-52
% > Service
valve (3/8") : Single-ended
[:] $12.7 union (3/8") - .
[j & Charge port (1/2") G- j
$6.35 #9952 —n
$12.7 N Silencer ~ #9-52 -
—r Ar
Flow
[] $6.35
[j% Electric expansion L
Service . _—
. " i - Air
= valve (1/4) | Singleended Ao >
$6.35 Strainer S
: =
Indoor heat
Service . exchanger
wahalinen| Snerss
i &
#6.35 48.0 = =
Indoor heat
exchanger
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SCHEMA DU CYCLE DE REFRIGERATION

| Réfrigération, Déshumidification, Dégivrage |

Unité extérieur

électri

Soupape d'expansion

Soupape de

que ;
service (1/4")

Exchanger de
chaleur intérieur

Raccord bout
simple (1/4")

$12.7
8.0 5
Silencieux g’_ Réservoir aspiration
8.0 S
‘_| #8.0 (Spirale) Soupape de
Slt_)upap_e service (3/8") Raccord bout simple (3/8") -— -
d'inversion Lumiére de chargement (1/2") i G
A sz
[_ Silencieux #9-52
N — Soupape de
service (3/g") ; Raccord bout
0 $12.7 Lumiére de simple (3/8") -
[j & chargement (1/2") } s =
#6.35 #9952 —
$12.7 N Silencieux #9-52
:: Circulation d'Air [ >
[] $6.35
[:]% Soupape d'expansion I
électrique Soupape de ’ )
. — ) | Raccord bout Circulation >
= ] service (1/4") cimpla (114 dAir |
$6.35 e

==

simple (1/4")

#6.35 $8.0 = Jp—
Exchanger de
chaleur intérieur
| Chauffage
4127
$8.0 s
Silencieux g.’_ Réservoir aspiration
S
#8.0 H (Spirale) Soupape de
SIQUpani‘ service (3/8") Raccord bout simple (3/8") .
d'inversion Lumiére de chargement (1/2") G i W
ﬂ $9.52
Silencieux ~ $9-52
. Soupape de
5 serv‘ijcep(S/B") Raccord bout
[:] $12.7 Lumiére de simple (3/8") —
[j & chargement (1/2") ; i )
$6.35 #9952 —n
$12.7 N Silencieux ~ #9-52
:[: Circulation d'Air [ >
U $6.35
U% Soupape d'expansion 1
électrique Soupape de ) ) —
. — : | Raccord bout Circulation >
3 ] service (1/4") cimple (1/4%) dAir |
$6.35 G-
Soupape d'expansion Exchanger de
électrique Soupape de chaleur intérieur
— service (1/4")| Raccord bout

-—

=

Exchanger de
chaleur intérieur
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MAIN PARTS COMPONENT PRINCIPAUX COMPOSANTS

FAN MOTOR MOTEUR DE VENTILATEUR

Fan Motor Specifications Caractéristiques du moteur de ventilateur
MODEL MODELE RAM-60QH4
POWER SOURCE ALIMENTATION SORTIE DC: 140-330V  CC: 140-330V
OUT PUT MODE DE FONCTIONNEMENT 40W

140-330V

ov
CONNECTION 15V
CONNEXION 0-6V
0-15V

(Control circuit built in)

20°C
RESISTANCE VALUE (68°F)
VALEUR DE RESISTANCE 75°C
(Q) (167°F)
BLU : BLUE YEL : YELLOW BRN : BROWN WHT : WHITE
BLEU JAUNE BRUN BLANC
GRY : GRAY ORN: ORANGE GRN : GREEN RED : RED
GRIS ORANGE VERT ROUGE
BLK : BLACK PNK : PINK VIO : VIOLET
NOIR ROSE VIOLET
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COMPRESSOR

Compressor Motor Specifications

COMPRESSEUR

Caractéristiques du moteur de compresseur

MODEL MODELE RAM-60QH4
COMPRESSOR MODEL MODELE DE COMPRESSEUR EU1013D5

PHASE PHASE SINGLE SIMPLE
RATED VOLTAGE TENSION NOMINALE DC: 280-330V CC: 280-330V
RATED FREQUENCY FREQUENCE NOMINALE 50Hz

POLE NUMBER NOMBRE DE POLE 4

CONNECTION
CONNEXION

YELLOW
JAUNE

RESISTANCE VALUE
VALEUR DE RESISTANCE

20°C
. 2M = 0.87
(68°F)
(Q)
5C 2M =1.06
(167°F) -

WHITE
BLANC

YELLOW
JAUNE
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WIRING DIAGRAM
MODEL RAM-60QH4

POWER SOURCE 7‘ A REACTOR |ACAUTION |&
AC230V The marked parts are very
50Hz ATEFI{B'\(A)IXQID_ ‘AZSA N ANE i 7Y?E|— L LEE important ones for safetly.
7”‘\,(,8,3’}]2 OLGXI BLK | FUSE &% om colLl COolL A\ POWER RELAY ) +| GRY JTBB TB7 TB6 4‘
{(BLU)| N o e 713 R O | © oo |
\BLU) oo L 3lell ] s < R002 RN~
r U~> ‘*O
. I 3= TS ICP RELAY | DoDEA - ASYSTEM | BLU : BLUE YEL : YELLOW BRN : BROWN  WHT : WHITE
- (GRN+ wH 007 F 78 j - | , POWER MODULE | GRY : GRAY ORN : ORANGE GRN : GREEN RED : RED
|ND§RY5|L_|)T1 ' VARISTOR RO0S 1 S TB1O WHT BLK : BLACK PNK : PINK VIO : VIOLET
--- (BRN)| c | C°°7l g iy | | TB” YEL
! ‘ 3A FUSE !
o | IEE caoe! o L . 7 TB12rR_ED
‘QBEQEO%X& | ,{%U SEARE P < CN31 1) Klent2 Wl
L BLU ‘CN1 s le ”f:_< < (WHT) \ ‘ WHT ‘
;! I T Tola’N 25 I
---" {(GRN+ YEL N\ S[3lE {E ‘ ‘
i<YEL> ‘ WHT  WHT WHT ‘
= GRN3 | ‘ |CNT3 CN14 CNT1 |
INDOOR UNIT 2 ‘ DIODE STACK | =T 8T T T
-=-1(BRN)| C2 | [SWPOWER | POWER |
Lt 0—0] = i | S EBCETij P.W.B. ‘
' (RED)| D2 RED| |BRN | |
L > } i (GRY) (BLU)  (RED) (WHT) |
o CN10 (WHT CN3 CN4  CN2 CN30 A
_ lGYRé\IL_i)_ ' SW POWER ! B N FAﬁ—METOR wl v y
= | pws.  |WHT| |BLK BD \
e 5 10
CNEB (whm) L wHT M ) RED |YEL |WHT
YEL L
BLU -
oUTDOOR e == FE/EFLS'N,GJA,LVJ ,,,,,,,,,,,,,
TEMPERATURE GRY CN3A CN13
THERMISTOR SRY 'CN7 WHT WHT !
RED CN14
DEFROST ;@GRY CNG MAIN P.W.B. WHT |
THERMISTOR Yo Bk Nt 5 A COMPRESSOR
RED
OVER HEAT CN5 WHT |
THERVISTOR REDT) WHT _ cNg wWT _ CON16 whT CN15 RED |
ﬂx >/>/D/H;DT R L
w — oc oc - wloe|J|e|lw| I w|e|d|c|w|I
o o m m O[O m m c|omfO|> ; . cloon|O|> ;
/z’ =<
o o ~ N / Lylv_\ :
o O~ = = / )
5 Be z = ! 1
= =2k 5 5 \ !
3C 3 #xE 58 \
E% Eg ; Ha ¢ 58 ~__
wr w3 222 322 ELECTRIC EXPANSION VALVE
%é bz $22 5FC FOR INDOOR UNIT 1
En: 55'/
<2
=Z=

-

N
ELECTRIC EXPANSION VALVE
FOR INDOOR UNIT 2
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SCHEMAS ELECTRIQUES
MODELE RAM-60QH4

| AATTENTION |
ALIMENTATION A REACTANCE
230V CA A BORNER DE ’7 ‘ YEL YEL Les composants comportant le
50Hz RACCORDEMENT ‘ A25A ABOBINE A RELAIS i symbole & sont trés importants
- - 7“7(7878’}]2 L XI BLK FUO'S\IELE VARISTANCE 1 NF1 BOBINE DALlMENTATlON 4 + GRY %87 TB% ?867 i 4‘ pour la sécurité.
}( ) (LIMITATEURDE 4 Io 1 YEL @ L1 L2 !
(BLU)| N GWQ&SMRS 18 R002 ARELAIS IcP ‘ = #Btocgé | “AsysTEmepe |
ke N3 1 2 T3 —| DIODES ‘ MODULE |
1 — o
" 1(GRN+ wHT 097 & 13 ) RED . TB2 D'ALIMENTATION ‘ BLU : BLEU YEL : JAUNE BRN : BRUN WHT : BLANC
= YEL) f VARISTANCE 3 R00S| 1 70 TB10L.L GRY : GRIS ORN : ORANGE GRN : VERT RED : ROUGE
UNITE INTERIEURE 1 | ™ | ! YEL BLK : BOIR PNK : ROSE VIO : VIOLET
@R\ C coo7r | 2 WA | TBH
! ‘ = FUSIBLE (3A !
N oM gRn | ole coosl b [ FUSBLEEY S ‘ B2, FED
I (RED) D1 ‘ IO =9 — ) 4 c [7‘ W r._
AREL) Hﬂ ,{i{o g’z;\/ 5 -‘7 <>( CN31 ‘ u CN12 ‘
L BLU | |CN1 1zle ”ig = (WHT) \ | WHT |
. '(GRN+ YEL |\ 313 g’zz\, 2 !
o s | | WHT  WHT  WHT |
= YEL) ‘ |
GRN3 ! /CN13 CN14 CN11
UNITE INTERIEURE 2 } BLOChDEP@Esi ‘ T ST T
-~ (BRN)| C2 ‘ ‘ DARSI\L/'IENTATION W CIRCUIT IMPRIME ‘
L2l o0 = i J ' AcommutatioN | D'ALIMENTATION |
L(BEP)’ :DZC e BRNT (GRY) (BLU)  (RED) (WHT) ‘ AMO cc
L ! MOTEUR
" CN10 (wWHT)| | CN3 CN4  CN2 CN30
- [(GRN+ ICRCUTIMPRIME ' — T~ T - RANA " A~ e = VEN-I:I_LEEUR
—— YEL) ‘DECOMMUTATION‘WHT BLK RED e Wl V| U
DALIMENTATION BLK M \
—( 5 10
CN8B (wHT) WHT ) RED |YEL |WHT
YEL S
BLU -
THERMISTANCEDE =~ @ ——— - ="l _ SQU,PﬁE, %‘Y@SJ% ,,,,,,,,,,,
TEMPERATURE GRY CN3A CN13
EXTERIEURE 'CN7 WHT WHT !
7] ReD CN14
THERMISTANCE DE Y I
1 . WHT .
DEGIVRAGE [E——@CN6 CIRCUIT IMPRIME PRINCIPAL N
GRY " BLK NI 5 A COMPRESSEUR
THERMISTANCE DE RED
SURCHAUFFE [%@ Cvl:llls—iT WHT !
|V CN9 WHT CN16 WHT CN15 RED |
N I I e T—— _——7 ~
Al |la | ¥ > [> DD alZ|D|Z2|4|E alZ(D|Z24|=
EH}C\: mH}m ol O mH}m c|omfO|> ; o cloon|O|> ;
5 & gz & ’/Dﬂ :
2 = § o8 g [ )
S -& -5 &5 & \ }
2 w2 bz, DIl N —
z §$z 5 24 ZEx " p
3,2 Spd ZEE SbY Pyt
W r o w Z W Z ,
Wed WEE 235 925 SOUPAPE D'EXPANSION ELECTRIQUE
wdz w2z 205 255 POUR UNITE INTERIEURE 1
Z<w zpw EES £Z5
£0E £oE Shic Sc
wEZ wzZ2 EaD 02D
sF2 =<2 w0 wyo
TwE FCL £oL £fo
w3 wo3 o
BT FBC ’//Dﬂ -
/ ]
\
-

SOUPAPE D'EXPANSION ELECTRIQUE
POUR UNITE INTERIEURE 2
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WIRING DIAGRAM OF THE PRINTED WIRING BOARD
MODEL RAM-60QH4
1 \ 2 \ 3 \ 4 5 \ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

REACTOR

__POWERPWS. | YELLOWg L g™ o [systempowerModuie

TERMINAL BOARD ) co POWER—RELAY —jYELLOW B%%[\)/EB%S%(. [ LI~ ~POWERFORMATION £ '*B'ﬁ P2 | COMPRESSOR MOTOR
BLACKY i i | A GRAY 11> K‘} —@3 @ |
‘SAURGE : 3 = |4 R002 “ RUSH CURRENT RELAY ‘ WHITE
ABSORVA gl g |14 oo 2z ! ! U
X R) ol © 2“‘ w3 ] + |+ |+ U VI YELLOW
Q | ‘ ‘ v
3 g 3% e w Ic
) L) X RED
T T T JBLUE e# N ¥ e e i SBol||  MODEL No.
VARISTOR?| DIODE 1 RED b ! MICON][ AX—6MO00
o] D7 PR D® 7 -
ov o3 ol s ] A c101 QRLopHm S,ﬁ‘_ﬁ; D N3 (WH) ﬁﬁF i RESISTOR RESISTOR RESISTOR CAPACITOR TRANSISTOR EPROM| S24C02BFJ—TB
Tov Roo9 2S S| F ¥ |Saras | w2 I o E:B) (6o (ATEICIOTE) SYVBOL| s LD VB! e A LED SYMBOL o A LED S1Bol) RATED 611B0L|| MODEL N IC1_|[STR—F6523
Hi iyt — O o ——— — - — 00—~ ! RESITANCE 0 [TOLE RANCETTATTEGE] FESITANCE Q][ TOLE RANCETATTGE] FESITARCE G [TOLE RANCEJTATTGEL] [F]__ [VOTAGEIVITYPE o
L006 CWT 8 1 atmc 2A—FUSE \ R0O1 39 | 5% |14 (R280] 100 | 5% [1716] [R701]] 820K | 5% |12 | [C101][0.082x [ 630 [ F | [Q101]|2SA673
= preps 2 3 Slgg [ @B (q ! RO02|[ 100 | 5% | 10 | [R281] 100 | 5% [116] [R702]] 820K | 5% |12 | [C102 50 | C IC2_||HD74HC4051FP
| [8)3—-6) 118 8 EY . | R003 10| [R282] 100 | 5% [1/16 [R703]| 100K | 5% | 2 C103]| 0.12| 50 | ¢ | [a201][RN2402 IC3 [[NJM2901M—TE1
! 15y 3 b o é SEIT: ! R004|| 470K | 5% |12 | [R283|| 360 | 5% [1/10 C104] 1000p | 50 | C | [0202][RN2402 IC4 [INJM2904M—TE3
S [FmM—15v a @ HEREE: ROO5|| 2.2 | 5% |5 R284]| 360 | 5% |1./10] [R708]] 10 | 5% |14 | [C105] 100x| 10 | D | [0206][2SC2462LC IC5 |INJM2903V—TE1
— A115 L_[RYG7 2 S me oo \ R009|| JUMPER WIRE | 1,74 | |R285 116 [R710]| 1.8K | 5% [1/4 | |C10§ 50 | C | [a207][2sC2462LC IC6 || M54567FP
- ! 0 0% < 3T . 0
( o) (3) ‘ o SF R}gg Q101 g N ! RO10[| 470K | 5% |12 | [R286 2K | 1% [1/16] [R711 75 | 5% [1,6 | [C109] 0.1x| 50 | C | |Q208]|2SC2462LC IC7 ||M54567FP
* T 2| #5[* ool L4 “TensowHT) T M ROT1|| 470K | 5% |12 | [R287|] 2K | 5% [1./16| [R712|| 3.3K | 5% [1./4 | [C201| 0.1x| 25 | C | [Q209[2SAT121SC IC8 [[ULN2003ANS
! T ‘ 5 WHT) [Nl RioT] g [co2 LXH”’ ; ! ! R101]| 3.6k | 1% | 1.6 | [R288][ 1k | 5% [|1/16] [R713] 8.2k | 5% | 1 C202)| 2200p| 25 | ¢ | [0280
‘ m § e Bkl 5 5 z i j ‘ R102 3K | 1% [1/6 |[R289 1K | 1% [1./16] [R714]] 3.3k | 5% [1.74 | [C203]] 2200p [ 25 | C | [Q501[[2SC2462LC REG1||MC7805CT
! D I S —— M1 A R103[| 30k | 5% [1.6|[R290]| 10K | 5% |116] [R715] 680 | 5% |14 |[C205] O0.1x| 50 [ D | [Q502[2SC2462LC REG2[SE0T2N
\ CEg i 2| | (VH2P) | ¥)PQ102 | ! R104]| 3.9K | 5% |16 | [R291]| 47K | 5% [1,/16] [R716]| 0.39 | 5% | 1 C206] o0.1x| 25 | C | [a5032SC2462LC
| + R105]| 7.5K | 5% |16 | [R292] 3K | 5% [1./16| [R717|| JUMPER WIRE | 1/4 | [C207]| 0.047, | 50 | C | [0504][2SC2462LC
CN10 (WHT) Ld | ! R106
(XH2P) Ng ! | w H w R106[ 2.4K | 5% |16 | [R293[ 1.6K | 5% [1./16| [R718] 8.2 | 5% |14 | [C208] 0.1x| 25 | C | [0505]2SC2462LC
\ \ - T e | R107 1 1% | 2 |[R294] 27k | 5% |1./16]| [R722]| 2.7K | 5% |14 | [C209 0.1x| 25 | C | [0506]25C2462LC DIODE
|4 T ‘ ! ‘ J ‘ R108 1K | 1% [ 1.6 | [R295]] 5.0k | 5% [1./16] [R723[ 33 | 5% |16 | [C210]]0.047.] 50 | C ol MODEL N
| ST ] \ - | YUY Y Yas | R109] 510 | 5% |16 | [R296] 10K | 5% [1,/16| [R724] 2.7K | 5% |14 | [C211] 0.1x| 25 | C | [08017|[2SC2618RC YHBOL o
——— \ = e (EODURE BT 066060 Ol —- R110|[ 1.69K | 1% [1.6 | [R297] 1k | 5% [1/16] [R725][ JUMPER WIRE | 1,74 | [C212] 0.1x| 25 | C | [a802[2SC2618RC D101/[1GH46
‘ ov ! CN‘%%"!% s I — e R4 1K | 5% |16 | [R298 1K | 5% |1./16] [R726] 3.3K | 5% |14 | [C213[[0.047x| 50 | C D102[1S2076A
ff*f*f*f*f*f* ‘ ST ST T T T T T D—-—-—0 0 0 0 ® ® Q0 F’f’*’j R115|] JUMPER WIRE R301]| 3.74k | 1% [1./16] [R730] 1.6K | 5% 2 Cc214[[0.068x| 16 | C | |a831][2SC1214CT D103)| 1S2076A
. gE ywtir [ ( _H> N ‘ R302[| 3.01K | 1% [1./16 c215] 0.1au| 25 | C D104/155120
i gi g%+ ‘cm(sw\\cm;&(wm) CA04N u ‘ R201|| 10k | 5% |116] [R303|| 3.01K | 1% [1./16| [R801 39 | 5% |14 | [c216]] 4700p| 50 [ C D;g? 155122002
« © / 9 9 9 C217]] 0.047 50 | C D201)|DAN202K
SW_TRANS | GV ChaA 17y _ " - R202] 10K | 5% [1,16| [R304] 100 | 5% [1./16||R802|] 39 | 5% [1/4 “
| +v V. oV i ;—22P<PARALLEL)+T [7)9—-C)Z3 3 (7(7@ (10=¢) ! R203 2K | 5% |1/16] |R305]] 100 | 5% |1./16] [R803|| 3K | 5% |1./16| [C218][0.068x| 16 | C D202 DAP202K
‘ Tz O—@ d he-0T (g RG0S | R204 2k | 5% [1.16] [R306][ 100 | 5% [1/16] [R811][ 39 [ 5% [1,74 | [C219] 4700p| 50 [ C D203| DAP202K
o« — ! R K 0 R K 0 R 0 M .
‘ O—@ 205 2 5% [1.16] |R308 2 2% [1,16||R812|| 39 | 5% |14 |[C220] 22u| 6.3 | D D204||DAN202K
| — FM—15V % % R806 | R206][ 10K | 5% [1.16] [R309 2K | 2% [1./16] [R813]| 3K | 5% |1/16| [C221]| 0.1x| 25 | C D205[| DAN202K
R702%R7011 R703 C714 R714 oo +12v | R207|| 10K | 5% [1./16] |R310 2K | 2% [1/16 C222] O0dx| 25| cC gggg Bﬁmgggi
! +5v = ¥ — R208|| 200 | 5% [1/710| [R311]| 2K | 2% [1./16] [R831]| 10K | 5% [1.6 | [C223| 0.1 % | C
EM—0V ® B! R607| (] () (] M
\ D709 — ! e %_l t5v — ‘ R209]| 200 | 5% [1.710] [R312]]| 10K | 1% [1./16] [R832|| 7.5K | 5% |12 |[C224] 10x| 16 [ D | zENER DIODE
| Iw,?cm O @it |+ D203 B——) — 17v ! R210[| 200 | 5% [110| [R313]| 5.1k | 5% |1.716]| [R833]] 620 [ 5% [1/6 | [C225] 0.1ux[ 25 [ C
‘ el [ o S A A SRS wigiol oo [« |0 |o \ R211]| 200 | 5% [1.10] |R314 1/16 C226] 0.0x| 25 [ C | [SWB0| MODEL No.
! D702_R708 & 9@ Ta0o %Y SEEE  EEkk 8283032530 0 ! R212] 2K | 5% [1/16] [R315 1/16 C227|_ 0du| 25 [ C D702[1GH46
T I @0 o % | R214[ 10K | 5% [1.16] [R316] 1K | 5% [1/16 C228| 0.dx| 25| C | [0 D703)[1585120
| —— C7312 7 IR v Tcwsw,\ v ~jiziof-—jn ‘ R215| 10K | 5% [1.716| [R317]| 1K | 5% |1/16 €280 2.24| 50 | D | [z0207]RLZ6.8A D708||RN2Z
! oTeTeo e Lezao INNCT R521 3501 B33 1o [0 o | R216[ 10K | 5% [1./16] [R318] 1K | 5% [1./16 C281|| 0.01x| 50 | C D706][ AK04
| SEReS® R7ZZ ale o \ 2 (6—K) e RO s R217][ 10K | 5% [1./16] [R319] 1k | 5% [1./16 LED D707[RN3Z
| S + D715 R724 D707 ,%+,: S ool R532]Rs 930503 ! R218|[ 10K | 5% [116] [R320 1K | 5% [1/16 C301]| 0.dx| 25 | C |—— D708|| WIRE JUMPER
| g0 T e o Lo lol th Rs2a \ R219]] 10K | 5% [1./16] [R321 1/16 C302| 0.u| 25 | C | [SYMBOL| MODEL No. D709[RUTP
‘ 732 + oz TR Q—0 R533__ L0504 ‘ R220|l 1M | 5% [116] |R322 1/16 C303| 0.0x| 25 [ C | [LD301[[LTID67A D710]| 1GH46
— 1 = 2 O—©® R534| R525Q505) ‘ R221]] 10k | 1% [1./16] [R323]] 10K [ 5% |1/16 C304 12| 16 | C | [LD302LTID67A D713][1GH46
| R726 C725 el 12V g O— @ 4 R526) 6 ‘ R222|| 510 | 5% [1./16] [R324]] 10K [ 5% |[1./16 C305 x| 16 | C | [LD303[[LTID67A D715/ 155120
! p708| |3 Pa8 _ 2 N §|8g el _g g g — R226] 10K | 5% [1./16] [R325 1K [ 5% [1./16 €306 1] 16 | C | [LD304[[LT1K67A D716]| 152473
REVERSING VALVE s 5t 275 353 1o +5v | R227|| 10K | 5% [1.16] [R326] 2.7K | 5% [1/16 C307_ 1u| 16 [ C
+5V ‘ 2o 5 13 D ov ‘ R231]| 10k | 5% [1.16] [R327|| 470 | 5% [1/16 C308 Tu 16 [ C | INDUCTOR D801)|HN2D01FU—TE85L
PQ831 1.9 o—1® < c21 \ R232|] 10K | 5% [1./16] [R328]] 1.6K | 5% [1./16 C309| 0.0g| 25 | C |—F——
o2 (ReD)T L ) %736 2 NF—CoIL3 O] 411C210 45y 3R ‘ R233|| 100 | 5% |1.16] [R329|| 4.3K | 5% [1/16 C402| 100x| 10 [ D | [S™BQ)| MODEL No. D831]| 188120
VH—2p | 37 ™ T T | R234]] 10K | 5% [1./716] [R330]] 10K | 5% [1./16 €403 100x| 25 | D | [LO0B||JUMPER WIRE
083 e ! ! R278 o201[E ! R235|] 10K | 5% [1./16] [R331]] 10K | 5% [1./16 C404 334 25 | D | [L007 DIODE STACK
RED | R236]] 10K | 5% [1./16] [R332|] 10K | 5% [1./16 C601]| 680p| 50 | C
[ }mao | | e L ov ) R237] 5K | 5% [1./16] [R501] 1K | 5% [1./16 C602 680p | 50 | C SYMBOL _|[MODEL No.
BRN} [© +12v J ! N : "5 T@|EFROM  [R23g[| 100 [ 5% [1./16] [R502 1K | 5% [1/16 C603| 680p| 50 | C DIODE STACK|| D3SB60
L801 ST - ‘ S| 8| srs15sl fllls o 12 R277 5v | TermiNAL [R239|[ 100 | 5% [1./16] [R503 1K | 5% |1./16 C604) 680p| 50 | C | [L803|[FB—HF70BTL
TERMINAL BOARD ENILWHT)) ¥ T REAY ST (T i w 81885 E TI3E| |t 5= §p202 R240] 1K | 5% [1./16] [R504] 1K | 5% [1./16 C605[| 1000p | 50 | C | [LB04|[FB—HF70BTL
© 1 o e T t s ! T T T - 113 e - OV 7w [R242] 7ok [ 5% [1.716] [Rs0s|[ 1k | 5% [1.716 C606]| 1000p| 50 | C
(INDOOR—UNIT1) [ Ge03ETT M EX0 \ ! R | ov | PH—a R243|] 100 | 5% |1./16| [R506]] 1K | 5% [1./16 C607|[ 1000p | 50 | C | [FBT|[BLOTRNI SURGE ABSORBER
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ORGNIGRAMME DE CONTROL

MODELE RAM-60Q
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230V
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BASIC MODE

Operation mode

Basic operation of
temperature controller

Performs only fan operation at
the set speed regardless of
the room temperature.

Start / stop swith
Operation lamp

Fan
speeds

See page 51.

See page 59.

See page 63.

Set room temperature

0 All the following temperatures can be compensated for =3C
using the remote control:
Cooling: 27°C
Heating: 23C
Dehumidifying: Current room temperature (upper limit: 27°C,
lower limit: 23°C)
% Operates at a target of set temperature minus 2°C.

Fan Cooling Dehumidifying Heating Auto
Basic operation of
i Start St Start St
start / stop switch Start/ stop switch lar :P .ar ;JP
Operation lamp — —
Start / stop _switch
Reserve switch n n | I |
Cancel switch | | m T
Operation lam|
-t Timer lamp
%) Off-timer Remote controller timer mark "O"
C
__g Timer_memory
g (Off-timer during stop) (Change in reserved time)
=]
= Start/ stop_switch n
[) Reserve switch n
kS Cancel switch | m
= Operation lamp
On-timer Timer_lamp
Remote_controller timer mark " | " p— —
Timer memory
(Change in reserved time) (Off-timer during operation)
Changes from "Hi" to "Med" Set to "Ultra-Lo", "Lo", "Med", "Hi", "Ultra-Hi" or "stop" depending on the room Operation mode The special auto mode is based on auto, but the
or "Lo" depending on room temperature, time and heat exchange temperature. Set to "stop" if the room O Judgment based on the room temperature and external | following is different:
temperature. temperature is 18°C in the "Ultra-Lo" mode other than during preheating temperature: Operati Ge[Mods on pr G
Auto ; Room temperature (cooling is recovered at 18.33°C). Cooling: external temperature = 25°C, or 21°C = external peration mode|Mode change during operation
Y - When the compressor is running at maximum speed temperature < 25°C and room temperature > 27°C auto Judging the operation mode from the
Tomperaure set 11 during hot dash or when recovered from defrosting. Heating: external temperature < 18°C, or 18°C = external external temperature and room temperature
of 9l o temperature < 21°C and room temperature = 23°C at the start.
99 23 In modes other Dehumidifying: 21°C = external temperature < 25°C and room | |Special auto  |The operation mode will be judged the
o O O . i
Tchen:m udrgmem—"m w :z.gz than left temperature = 27°C, or 18°C = external temperature < 21°C same as at operation start every hour.
ni 32.66 \ // Hoat " and room temperature > 23°C
Mod 2066 7 te?nap;;curznger O Set to the mode of the indoor unit that has previously been | The special auto operation mode is entered when
St o e 2465 operating. o . N operation is started in the following status:
. 1. Runs at "Hi" until first ni;nors;g:j-!ie( 1; wi‘;ﬁn ongt|n§:;::olr unit t|s k;ﬁat;]ng,t'the othertynlt is set to auto, -
S thermo off after operation fo "auio’) | Ifeoh er uni \(\/ldaso enter the |‘ea ing gpﬁra '%Of- ) he ofh <Start condition>
= is started. Med '_‘;"_e” Otnet in o:)r U;E't |stﬁoo mg_tor _”e “T' 'tyr:”g’ i T_°t r| Power is supplied while the tele-control signal is
S 2. Runs at "Lo" when thermo Lo unit Is set 1o auto, tne other unit will enter the Cooling or| aing input. (Operation starts automatically.)
3 is off. dehumidifying operation.
C
= | Hi Operates at "Hi" regardless of | Set to "Ultra-Hi" when the Set to "Ultra-Lo", "Lo", "Med", "Hi", "Ultra-Hi" or "Stop" depending on the room n <End condition>
3 the room temperature. compressor runs at maximum temperature and time. The remote control restores the normal operation
g speed, and to "Hi" in other Set to "Stop" if the room temperature is 18°C in the "Ultra-Lo" mode other mode.
° modes. than during preheating (cooling is recovered at 18.33°C).
] Set to "Ultra-Hi" when the compressor is running at maximum speed during ~
& hot dash or when recovered from defrosting. g
c . - < Dehumidifying
P | Med Operates at "Med" regardless | Same as at left. Set to "Ultra-Lo", "Lo", "Med" or "Stop" depending on the room temperature and time. 2
of the room temperature. Set to "Stop" if the room temperature is 18°C in the "Ultra-Lo" mode other than during g
preheating (cooling is recovered at 18.33°C). £
i
Lo Operates at "Lo" regardless of| Same as at left. Set to "Lo" in modes other than Set to "Ultra-Lo", "Lo", or "Stop" depending on
the room temperature. when the compressor stops. the room temperature and time. L
Set to "Stop" if the room temperature is 18°C Heat exchanger temperature
in the "Ultra-Lo" mode other than during f(iig’: I R
preheating (cooling is recovered at 18.33°C). 7 only fon 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
The fan speed is controlled by the heat “Med_wih overioad External temperature (°C)
exchanger temperature; the overload control is % Operation mode stays uncharged even if the room or ambient
executed as in the following diagram: temperature changes during operation.

Sleep operation
(with sleep button ON)

Enters sleep operation after
set as on the left.

Action during sleep operation
silent (sleep) operation

-Same as at left.
-See page 55.

-Same as at left.
-See page 59.

-Same as at left.
-See page 66.

-Same as at left.
-Performs the sleep operation of each operation mode.

Combination of operations:

(_When operation mode is selected: )

-You cannot operate the indoor units in the following combinations.
- The indoor unit which is switched on first continues to operate, but other
indoor units which is switched on later, does not operate while the lamp lights.

(_One unit Other unit

(_During automatic operation: )

Cooling

Heating

Dehumidifying

Circulating (fan) /

-When heating operation is automatically selected for the first indoor unit, the next indoor unit
will then start to heat. Also, if cooling or dehumidifying is automatically selected for the first
indoor unit, the next indoor unit will also start to cool or dehumidify.

Notes:

1. Refer to the PWRITE-ZU data for the constants expressed by capital alphabet letters in the drawing.

2. The speed set of rotaion for the fan motor in each operation mode are as shown in Table 1.
3. The set room temperatures in the diagram include the shift values in Table 2.
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MODE DE BASE

Mode de fonctinnement . L i o
Ventilateur Réfrigération Déshumidification Chauffage Auto
Fonctionnement
élémentaire de Marche ~ Arét  Marche  Arét
it " Ir marche / arrét | | | | | | | |
interrup eur, Voyant de_fonctionnement — —
marche / arrét
Interrupteur marche / arrét
Interrupteur de réserve [l [l [l [l
.
5 Inerruptour d L [ n L1
Q Voyant de fonctionnement
5 Sans Voyant de programmateur
g programmateur Repérage "Q" de minuterie de 1616
Q Mémoire de
g (Sans programmateur pendant l'arrét) (Changement du temps de consigne)
a
S Ir p marche / arrét
© Ir de_réserve n
® I s | n
5 AVeC Voyant de_fonctionnement
= Voyant de programmateur
g programmateur Repérage | e minutere de tdlécommande
L Mémoire de programmateur -
(Changement du temps réservé) (Avec programmateur pendant l'arrét)
Auto Change de “Hi* a “Med“ ou “Lo” Réglé sur “ultra-Lo®, “Lo“, “Med®, “Hi“ ou “stop“ selon la température de la piece, (_Mode de fonctionnement ) Le mode auto spécial est basé sur auto, mais ce
selon la tempeérature de la piece. I'neure et la température d'échange de chaleur. Réglé sur “stop“ si la température de | © Jugementbasé surlatempérature de la piéce et sur la température externe: | qui suit est différent:
§ Température de la piéce la piece est 18°C au mode ‘“ultra-Lo“ autremcnt que pendant le préchauffage (la Refroidissement: température externe = 25°C, ou 21°C = température VPR T———" . " pron
e de 4 réfrigération reprend a 18,33°C) externe < 25°C et température de la piéce > 27°C ode doperation o ae,”rgﬁg:]en € mode pendan
consigne pou,e‘a \ Quand le compresseur fonctionne & vitesse Chauffage: température externe < 18°C, ou 18°C = température externe - P - -
efigeraton A ) maximale ou apreés le dégivrage. < 21°C et température de la piece = 23°C Auto Evaluation du mode de fonctionnement
88 o b, o Dans les modes autres que Déshumidification: 21°C =< température externe < 25°C et température de a parnrge Iatemperat.l{re e‘xterng etde
ugement 1he1MO 0 pemm—— ‘;izz ceux de gauche. la pigce = 27°C, ou 18°C = température externe < 21°C et température la température de la piece & la mise en
5 H = 2466 ¢ / de la piece > 23°C route
R Med 32,66 O Régler sur le mode de I'appareil intérieur qui a été préalablement mis en 5Ci opérati iugé
5 Lo _ ppos 7 Température de I'échangeur de chaleur ) gt' pp q p Auto spécial Le mode d'opération sera jugé
€ aréte de force 7 ‘( onction. ) ﬁie la méme facon que dans
= pendant 3 minutes) 24,66 -/ Lorsqu'un appareil intérieur est en mode de chauffage, si l'autre appareil I'opération qui commence toutes
3 1. Fonctionne sur “Hi jusqu'a ce que Hi or ultra-Hi intérieur est réglé en mode automatique, I'appareil se commutera également les_heures.
- i AtA A Vitesse de ventilateur
] le premier thermo arrété apres $ég,éeswm“, en mode de chauffage. o L .
= l'opération soit mis en marche. o — Lorsquun appareil intérieur est en mode de refroidissement ou en mode de | L€ mode d'opération auto spécial est en fouction
g 2. Fonctionne sur “Lo* quand le Lo déshumidification, si 'autre appareil intérieur est réglé en mode automatique,| duand 'opération est démarrée dans les
N thermo est off. I'appareil se commutera également en mode de refroidissement ou en mode | conditions suivantes:
> . . 2 . z 7 . z . . . 7 P 3 idifi i
2 | Hi Fonctionne a “Hi* quelle que | Réglé sur “ultra-Hi* quand Réglé sur “ultra-Lo®, “Med*, “Hi“, “ultra-Hi* ou “stop* selon la température de la piece | % deSh””;'g'f'ca“O” <Condition de démarrage>
= soit la température de la le compresseur fonctionne a et I'heure. . .
b= o P ; P . o s « . . " . “ " 31 Le courant est fourni pendant que le signal de
o piece. vitesse maximale, et sur “hi Réglé sur “stop” si la température de la piéce est 18°C dans le mode “ultra-Lo“ autre 30 = 4 . .
> ! o R . & télécommande est entré. (e fonctionnement
dans les autres modes. que pendant le préchauffage (La réfrigération se remet en route a 18,33°C). O 2 . .
(4] o “ f L ) < démarre automatiquement).
° Réglé sur “ultra-Hi“ quand le compresseur fonctionne a vitesse maximale pendant une g 28
® S ] ) ) - S o7
ri hauff inten nd il revient ivrage. 2 . )
§ période de chauffage intense ou quand evient du dégivrage 5 2 <Condition de fin>
£ | Med Opére & “Lo“ quelle que soit | Comme & gauche. Réglé sur “ultra-Lo“, “Lo“, “Med“ ou “stop” selon la température de la piece et I'heure. 2 5 La télécommande restaure le mode d'opération
® la température de la piéce. Réglé sur “stop” si la température de la piece est 18°C dans le mode “ultra-Lo“ autre o ;4 mormal.
© que pendant le préchauffage (la réfrigération se remet en marche a 18,33°C). 2 22
3 2
o o 21
= | Lo Opeére a “Lo" quelle que soit | Comme a gauche. Réglé a “Lo“ en modes autres que Réglé a “ultra-Lo" ou “stop“ selon la température § 2007
la température de la piéce. lorsque le compresseur s'arréte. de la piece et I'heure. Réglé a “stop” si la 19
température de la piece est 18°C dans le mode Température de échangeur de chaleut 13
“ultra-Lo“ autre que pendant le préchauffage (la *;2’;‘(3)’: 6l
réfrigération reprend a 18,33°C). La vitesse du 7 only Pon _ ENENENENL
ventilateur est contrblée par la température de “Med" avec surcharge 1415 16 17 18 19 20 21 22 25 24 25 26 27 28 29 30
I'échangeur de chaleur, le contréle de surcharge a = Température externe (*C)
. 9 ’ ) A . 9 % Le mode de fonctionnement reste inchangé méme lorsque la
lieu comme le montre le diagramme suivant: température de la piéce ou la température ambiante change
P N - N X X X endant le fonctionnement.
Opération de base | Le ventilateur ne fonctionne qu'a Voir page 53. Voir page 61. Voir page 65. pends ? =
d wroleur d a vitesse d ; f (Paramétrer la température de la piece )
u controleur de a.V| esse e, consigne quel‘e que oToutes les températures suivantes peuvent étre compensées
chaleur soit la température de la piece. pour +3°C en utilisant la télécommande:
Interrupteur Marche / Arrét | Refroidissement: 27°C
Témoin de fonctionnement Chauffage: 23°C
Viesse de o Déshumidification: Température actuelle de la piece (limite
ventiateur  Med] - o~ [t £z
Lo supérieure: 27°C, limite inférieure: 23°C)
% Fonctionne a une cible de la température paramétrée moins 2°C.
Mode de veille * Entre le mode de veille apres *Comme a gauche *Comme a gauche e Comme a gauche e Comme a gauche.
(avec la touche reglage comme & gauche. *Voir page 57. *Voir page 61. « \oir page 67. « Offre le mode de veille pour chaque mode d'opération.
de veille ON) * Action pendant le mode de
veille Lo (veille)

Combinaisons des modes de fonctionnement:

(_Quand un mode de fonctionnement est sélectionné: )

- Il est impossible de faire fonctionner I'appareil intérieur avec les combinaisons ("Un appareil

des modes de fonctionnement suivantes.

- L'appareil intérieur qui est mis en fonction en premier continue a fonctionner

(_Pendant le mode de fonctionnement automatique: )

Autre appareiI\

Chauffage

mais les autres appareils intérieurs qui ont été mis en marche ultérieurement

ne fonctionnent pas quand le témoin est allumé.

Refroidissement

Déshumidification

Circulation (ventilateur) /

- Lorsque le mode de chauffage en mode de fonctionnement automatique est sélectionné pour le premier appareil
intérieur, I'appareil intérieur suivant commencera a chauffer. Par ailleurs, si le mode de refroidissement ou le mode
de déshumidification est sélectionné au premier appareil intérieur, I'appareil intérieur suivant commencera également
a fonctionner en mode de refroidissement ou en mode de déshumidification.

Remarques:

1. Se référer aux données PWRITE-ZU en ce qui concerne les constantes exprimées par les lettres en

majuscule indiquées dans le schéma.

2. La vitesse calée pour la rotation du moteur de ventilateur de chaque mode de fonctionnement est

indiquée dans le tableau 1.

3. Les températures de la piece calées qui sont mentionnées sur le schéma comprennent les valeurs

d'écart indiquées dans le tableau 2.
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MODEL RAK-25NH4 RAK-35NH4 RAK-50NH4
PROM LABEL NAME REQUIRED VALUE|REQUIRED VALUE|REQUIRED VALUE
NO. OF UNIT SIDE OF UNIT SIDE OF UNIT SIDE
0A2 [ RTOTSA 2.00 C 2.00 C 2.00 C
120 | WMAX_M 5300 min-! 5000 min-! 4500 min-!
121 | WMAX2_M 5300 min-! 5000 min-! 4500 min-!
122 | WSTD_M 4000 min-! 4000 min-! 4000 min-!
123 [ WIKMAX_M 3700 min-! 3700 min-! 4000 min-!
124 | WBEMAX_M 3500 min-! 3500 min-1 3700 min-!
127 | CMAX_M 3300 min-! 3300 min-! 4000 min-!
128 [ CMAX2_M 3300 min-! 3300 min-! 4000 min-!
129 | CSTD_M 3250 min-! 3150 min-! 3000 min-1
12A | CKYMAX_M 2800 min-! 2800 min-! 2800 min-!
12B | CUKMAX_M 2750 min-! 2750 min-! 2750 min-!
12C | CBEMAX M 2500 min-! 2500 min-! 2500 min-!
12F | SDMAX_M 2400 min-! 1550 min-! 1800 min-!
130 [ SDRPM_M 2100 min-? 1400 min-! 1100 min-!
138 | WMIN_M 800 min-! 800 min-1 800 min-1
139 | CMINHI_M 800 min-! 800 min-! 800 min-!
13A | CMIN_M 1200 min-! 1200 min-! 1200 min-!
13B | DMIN_M 1200 min-! 1200 min-1 1200 min-1
13C [ PKOU_M 550 min-! 550 min-! 550 min-!
13D | FZZY_GN_M 1.5 1.5 1.5
13E | FZZYTM_M 4 min. 4 min. 4 min.
144 | SHIFTW_M 2.33 C 233 C 2.33 C
145 | SFTSZW_M 2.33 C 2.33 C 233 C
146 | SHIFTC_M 1.33 C 1.33 C 0.00 C
147 | SHIFTD_M 0.00 C 0.00 C 0.00 C
148 | CLMXTP_M 30.00 C 30.00 C 30.00 C
149 | YNEOF_M 20.00 C 20.00 C 20.00 C
14E | TEION_M 2.00 C 2.00 C 2.00 C
14F | TEIOF_M 9.00 C 9.00 C 9.00 C
157 | CMNLMT_M 1950 min-! 1950 min-! 1950 min-1
178 | FWSS_M 500 min-1 500 min-1 500 min-!
179 [ FWSOY_M 910 min-! 940 min-! 990 min-!
17A [ FWS_M 910 min-! 940 min-! 990 min-!
17B | FWKAF_M 1000 min- 1000 min-1 1000 min-!
17C [ FWL_M 990 min-! 1020 _min-! 1130 min-!
17D | FWAH_M 1060 min-! 1100 min-1 1250 min-!
17E | FWH_M 1080 min-! 1130 min-! 1270 min-1
17F | FWHM_M 1080 min-! 1130 min-! 1270 min-!
180 | FCSOY_M 650 min-1 650 min-1 700 min-!
181 [ FCS_M 700 min-! 730 min-! 800 min-!
182 [ FCL_M 820 min-1 900 min-! 1040 min-1
183 | FCAH_M 920 min-1 1000 min-1 1240 min-!
184 | FCH_M 960 min-! 1050 min-? 1290 min-!
185 | FCHH_M 1060 min-! 1100 min-! 1310 min-1
186 | FDOY_M 700 min-1 730 min-! 800 min-1
187 [ FDS1_M 700 min-1 730 _min-1 800 min-!
188 | FDS2_M 700 min- 730 min-1 800 min-1
Table 1 Fan speed by mode
Oprﬁgzg(laon Fan speed mode Label name
Ultra Lo FWSS_M
Sleep FWSOY_M
Lo FWS_ M
Heating Overload FWKAF_M
operation Med FWL M
Hi Set fan speed "AUTO" FWAH_M
Hi Set fan speed "Hi" FWH M
Ultra Hi FWHH_M
Sleep FCSOY_M
Lo FCS_M
Cooling Med FCL M
operation Hi Set fan speed "AUTO" FCAH M
Hi Set fan speed "Hi" FCH M
Ultra Hi FCHH_M
Dehumidifying Sleep FDOY_M
operation Lo 1 FDST M
Lo?2 FDS2_M
Table 2 Room temperature shift value
Operation mode Shift value
’ ) Fan speed "AUTO, Hi, Med" SHIFTW_M
Heating operation Fan speed "Lo, Sleep" SFTSZW M
Cooling operation SHIFTC_M
Dehumidifying operation SHIFTD_M
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MODELE RAK-25NH4 RAK-35NH4 RAK-50NH4
MENORE|iyoicami o LageL | VALEUR REQUISE|VALEUR REQUISE|VALEUR REQUISE
PROM DE L'UNITE DE L'UNITE DE L'UNITE
0A2 | RTOTSA 2,00 C 2,00 C 2,00 C
120 | WMAX_M 5300 min-! 5000 min-! 4500 min-!
121 | WMAX2_M 5300 min-! 5000 min-! 4500 min-!
122 | WSTD_M 4000 min-! 4000 min-! 4000 min-!
123 [ WIKMAX_M 3700 min-! 3700 min-! 4000 min-!
124 | WBEMAX_M 3500 min-! 3500 min-! 3700 min-!
127 | CMAX_M 3300 min-! 3300 min-! 4000 min-!
128 [ CMAX2_M 3300 min-! 3300 min-! 4000 min-!
129 | CSTD M 3250 min-! 3150 min-! 3000 min-!
12A | CKYMAX_M 2800 min-! 2800 min-! 2800 min-!
12B | CUKMAX_M 2750 min-! 2750 min-! 2750 min-!
12C | CBEMAX M 2500 min-! 2500 min-! 2500 min-!
12F | SDMAX_M 2400 min-! 1550 min-! 1800 min-!
130 [ SDRPM_M 2100 min-? 1400 min-! 1100 min-!
138 | WMIN_M 800 min-! 800 min-1 800 min-1
139 | CMINHI_M 800 min-! 800 min-! 800 min-!
13A | CMIN_M 1200 min-! 1200 min-! 1200 min-!
13B | DMIN_M 1200 min-! 1200 min-1 1200 min-1
13C [ PKOU_M 550 min-! 550 min-! 550 min-!
13D | FZZY_GN_M 1,5 1,5 1,5
13E | FZZYTM_M 4 min. 4 min. 4 min.
144 | SHIFTW_M 2,33 C 2,33 C 233 C
145 | SFTSZW_M 2,33 C 2,33 C 2,33 C
146 | SHIFTC_M 1,33 C 1,33 C 0,00 C
147 [ SHIFTD_M 0,00 C 0,00 C 0,00 C
148 | CLMXTP_M 30,00 C 30,00 C 30,00 C
149 | YNEOF_M 20,00 C 20,00 C 20,00 C
14E | TEION_M 2,00 C 2,00 C 2,00 C
14F | TEIOF_M 9,00 C 9,00 C 9,00 C
157 | CMNLMT_M 1950 min-! 1950 min-! 1950 min-1
178 | FWSS_M 500 min-1 500 min-1 500 min-!
179 [ FWSOY_M 910 min-! 940 min-! 990 min-!
17A [ FWS_M 910 min-? 940 min-! 990 min-!
17B | FWKAF_M 1000 min- 1000 min-1 1000 min-!
17C [ FWL_M 990 min-! 1020 _min-! 1130 min-!
17D | FWAH_M 1060 min-! 1100 min-1 1250 min-!
17E | FWH_M 1080 min-! 1130 min-! 1270 min-1
17F | FWHM_M 1080 min-! 1130 min-! 1270 min-!
180 | FCSOY_M 650 min-1 650 min-1 700 min-!
181 [ FCS_M 700 min-! 730 min-! 800 min-!
182 [FCL_M 820 min-1 900 min-! 1040 min-1
183 | FCAH_M 920 min-1 1000 min-1 1240 min-!
184 | FCH_M 960 min-! 1050 min-? 1290 min-!
185 | FCHH_M 1060 min-! 1100 min-! 1310 min-1
186 | FDOY_M 700 min-1 730 min-! 800 min-!
187 [ FDS1_M 700 min-1 730 _min-1 800 min-1
188 | FDS2_M 700 min- 730 min-1 800 min-!
Tableau 1 Vitesse de ventilation par mode
Mode d'opération Vitesse de ventillation Indicatif label
Ultra Lo FWSS_M
Sleep FWSOY_M
Lo FWS_M
Chauffage Overload FWKAF_M
Med FWL_M
Hi | Reglage de vitesse de ventilateur sur "AUTO" FWAH_M
Hi | Reglage de vitesse de ventilateur sur "Hi" FWH_M
Ultra Hi FWHH_M
Sleep FCSOY_M
Lo FCS_M
P Med FCL M
Réfrigération Hi | Reglage de vitesse de ventilateur sur "AUTO" FCAH_M
Hi [ Reglage de vitesse de ventilateur sur "Hi" FCH_M
Ultra Hi FCHH_M
Sleep FDOY_M
Déshumidification Lo 1 FDS1_M
Lo2 FDS2_M

Tableau 2 Valeurs changeantes de température de la piece

Mode d'opération

Valeurs changeantes

Chauffage Vitesse de ventilation "AUTO, Hi, Med" SHIFTW_M
Vitesse de ventilation "Lo, Sleep" SFTSZW_M

Réfrigération SHIFTC_M

Déshumidification SHIFTD_M
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MODEL RAF-25NH4 RAF-50NH4
REQUIRED VALUE[REQUIRED VALUE

NO. |LABELNAME 5F UNIT SIDE | OF UNIT SIDE
09C [RTOTSA 2.00 C 2.00 C
120 [WMAX_ M 5300 min-! 4500 min-!
121 [WMAX2_M 5300 min-! 4500 min-!
122 [WSTD_M 4000 min-! 4000 min-!
123 |[WJKMAX_M 3700 min-! 4000 min-!
124 |WBEMAX_M 3500 min-! 3700 min-?
125 [CMAX_M 3500 min-! 4000 min-!
126 [CMAX2 M 3500 min-! 4000 min-!
127 |CSTD_M 3250 min-! 3100 min-!
128 [CKYMAX_M 2800 min-! 2800 min-!
129 |[CJKMAX_M 2750 min-! 2750 min-!
12A |[CBEMAX M 2500 min-! 2500 min-!
12B [SDMAX_M 2400 min-! 1800 min-!
12C [SDRPM_M 2000 min-? 1100 min-!
132 [WMIN_M 800 min-! 800 min-!
133 |CMINHI_M 800 min-! 800 min-!
134 [CMIN_M 1200 min-! 1200 min-!
135 [DMIN_M 1200 min-! 1100 min-!
136 |PKOU_M 500 min-! 500 min-!
137 |FZZY_GN_M 1.0 1.0
138 |FZZYTM_M 3 _min. 3 _min.
13E [SHIFTW 233 TC 233 C
13F |[SFTSZW 0.66 C 0.66 C
140 |SHIFTC -0.66 C -0.66_C
141 [SHIFTD -0.66 _C -0.66 _C
142 |[CLMXTP_M 30.00 C 30.00 C
143 [YNEOF_M [ 23.00 C 23.00 C
148 |TEION_M 2.00 C 2.00 C
149 |TEIOF_M 9.00 C 9.00 C
150 |CMNLMT_M 1900 min-! 1900 min-"
16D [FWSS_M 400 min-! 400 min-?
16E |[FWSOY_M 710 min-1 820 min-!
16F |FWS_M 710 min-1 820 min-!
170 |[FWKAF_M 790 min-! 950 min-!
171 [FWL_M 790 min-! 950 min-!
172 [FWAH_M 830 min-! 1040 min-!
173 [FWH_M 870 min-! 1080 min-!
174 |FWHM_M 960 min-1 1170 _min-!
175 |[FWHH_M 960 min-! 1250 min-!
176 |[FCSOY_M 670 min-1 670 min-!
177 [FCS_M 670 min-? 730 _min-!
178 [FCL_M 750 min-! 920 min-!
179 [FCAH_M 790 min-1 1000 min-!
17A |[FCH_M 830 min-! 1050 min-!
17B |[FCHM_M 880 min-’ 1090 min-"
17C |FCHH_M 880 min-! 1090 min-1
17D [FDOY_M 670 min-! 730 _min-!
17E |[FDS1_M 670 min-! 730 min-!
17F |FDS2_M 670 min-! 730 _min-1
180 [FCLN_M 600 min-! 600 min-!
186 |[FWOPN_M 1060 min-! 1250 min-!
187 |[FCOPN_M 1020 min-! 1090 min-!
188 |[FWCLD_M 1060 min-! 1250 min-!
189 [FCCLD_M 1020 min-! 1090 min-!
18A [FWUDSS_M 400 min-! 400 min-!
18B [FWUDSOY_M 640 min-! 740 _min-1
18C |[FWUDS_M 640 min-! 740 min-1
18D |[FWUDKAF_M 710 _min-! 860 min-!
18E |[FWUDL_M 710 min-1 860 min-!
18F |FWUDAH_M 750 _min-! 950 min-1
190 [FWUDH_M 780 min-! 970 min-!
191 [FWUDHH_M 870 min-1 1100 min-1
192 [FCUDSOY_M 600 min-! 660 _min-!
193 [FCUDS_M 600 min-! 660 min-!
194 |[FCUDL_M 680 min-! 820 min-!
195 [FCUDAH_M 710 _min-! 900 min-!
196 [FCUDH_M 750 min-! 940 min-!
197 |FCUDHH_M 790 min-1 980 min-!
19D |[FWUDOPN_M 950 min-! 1100 _min-!
19E [FCUDOPN_M 900 min-1 980 min-!

Table 1 Fan speed by mode

Op;rgggn Fan speed mode Label name
Ultra Lo FWSS_M
Sleep FWSOY_M
= Lo FWS_M
L Overload FWKAF_M
[ Med FWL_M
2 [Hi Set fan speed "Hi" FWH M
= [Ultra Hi_|(When AIR OUTLET SWITCH "ON") FWHM_M
Heating Ultra Hi [(When AIR OUTLET SWITCH "OFF") | FWHH_M
operation Hi Set fan speed "AUTQO" FWAH_M
Ultra Lo FWUDSS_M
c Sleep FWUDSOY_M
8 Lo FWUDS M
u Overload FWUDKAF_M
g Med FWUDL M
S [Hi Lo FWUDH_M
Ultra | ot fan speed "Hi FWUDHH M
Hi Set fan speed "AUTO" FWUDAH_M
Sleep FCSOY_M
S Lo FCS_M
L Med FCL_M
o |H Set fan speed "Hi" FCH M
& [Ultra Hi_[(When AIR OUTLET SWITCH "ON") | FCHM_M
Cooling = [Ultra Hi_|(When AIR OUTLET SWITCH "OFF")| FCHH_M
operation H Set fan speed "AUTO" FCAH_M
c Sleep FCUDSOY_M|
ks Lo FCUDS_M
5 Med FCUDL_M
H WLy FCUDH_M
§ Ultra Fii_| >0t fan speed "Hi FCUDHH_M
Hi Set fan speed "AUTO" FCUDAH_M
Dehumidi- Sleep FDOY_M
fying Lo 1 FDS1_M
operation Lo2 FDS2_M
Table 2 Room temperature shift value
Operation mode | Shift value
: : Fan speed "AUTO, Hi, Med" SHIFTW
Heating operation [Fan speed "Lo, Sleep" SFTSZW
Cooling operation SHIFTC
Dehumidifying operation SHIFTD
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MODELE RAF-25NH4 RAF-50NH4
MEMOIRE|INDICATIF \ .
PROM | DE LABEL VALEUR REQUISE DE L'UNITE

09C [RTOTSA 2,00 C 2,00 C
120 |WMAX_M 5300 min-? 4500 min-!
121 |WMAX2_M 5300 min-1 4500 min-!
122 |WSTD_M 4000 min-1 4000 min-1
123 |WJIKMAX_M 3700 min-? 4000 min-!
124 |WBEMAX_M 3500 min-1 3700 min-
125 |CMAX_M 3500 min-? 4000 min-!
126 |CMAX2_ M 3500 min-1 4000 min-!
127 |CSTD_M 3250 min-! 3100 min-?
128 |CKYMAX_ M 2800 min-1 2800 min-"
129 |CJKMAX_M 2750 min-1 2750 min-!
12A |[CBEMAX_M 2500 min-! 2500 min-!
12B [SDMAX_M 2400 min-! 1800 min-!
12C |SDRPM_M 2000 min-? 1100 min-!
132 [WMIN_M 800 min-! 800 min-1
133 |CMINHI_M 800 min-1 800 min-1
134 [CMIN_M 1200 min-! 1200 min-?
135 |DMIN_M 1200 min-1 1100 min-!
136 |PKOU_M 500 min-1 500 min-!
137 |FZZY_GN_M 1,0 1,0

138 [FZZYTM_M 3 min. 3 min.
13E |SHIFTW 233 TC 2,33 C
13F [SFTSZW 0,66 C 0,66 C
140 |SHIFTC -0,66 C -0,66 C
141 |SHIFTD -0,66 C -0,66 C
142 |CLMXTP_M| 30,00 C 30,00 C
143 |YNEOF M 23,00 C 23,00 C
148 |TEION_M 200 C 2,00 C
149 |TEIOF_M 9,00 C 9,00 C
150 [CMNLMT_M 1900 min-! 1900 min-!
16D |FWSS_ M 400 min-! 400 min-!
16E |FWSOY_M 710 min-? 820 min-!
16F |FWS_M 710 min-1 820 min-!
170 |FWKAF_ M 790 min-! 950 min-!
171 |FWL_M 790 min-1 950 min-!
172 |FWAH_M 830 min-! 1040 min-!
173 |FWH_M 870 min-! 1080 min-!
174 |FWHM_M 960 min-? 1170 min-!
175 |FWHH_M 960 min-! 1250 min-!
176 |FCSOY_M 670 min-! 670 min-!
177 |FCS_M 670 min-! 730 min-!
178 |FCL_M 750 min-! 920 min-!
179 |FCAH_M 790 min-? 1000 min-!
17A |FCH_M 830 min-! 1050 min-!
17B |FCHM_M 880 min-1 1090 min-!
17C |FCHH_M 880 min-! 1090 min-!
17D |FDOY_M 670 min-! 730 min-!
17E |FDS1_M 670 min-! 730 min-!
17F |FDS2_M 670 min-! 730 min-?
180 |FCLN_M 600 min-! 600 min-1
186 |FWOPN_M 1060 min-! 1250 min-!
187 |FCOPN_M 1020 min-! 1090 min-!
188 |FWCLD_M 1060 min-! 1250 min-!
189 |FCCLD_M 1020 min-! 1090 min-!
18A |FWUDSS_M 400 min-! 400 min-!
18B |FWUDSOY_M 640 min-! 740 min-!
18C |FWUDS_M 640 min-1 740 min-!
18D |FWUDKAF_M 710 min-? 860 min-!
18E |[FWUDL_M 710 min-! 860 min-
18F |FWUDAH_M 750 min- 950 min-!
190 |[FWUDH_M 780 min-! 970 min-!
191 |FWUDHH_M 870 min- 1100 min-!
192 |FCUDSOY_M 600 min- 660 min-!
193 |FCUDS_M 600 min-! 660 min-!
194 |FCUDL_M 680 min-! 820 min-!
195 [FCUDAH_M 710 min-! 900 min-
196 |FCUDH_M 750 min- 940 min-1
197 |FCUDHH_M 790 min-1 980 min-!
19D |FWUDOPN_M 950 min-! 1100 min-!
19E |FCUDOPN_M 900 min-! 980 min-!

Tableau 1 Vitesse de ventilation par mode

d'op'ytlé?gﬁon Vitesse de ventillation 'I’;%'glat'f
Ultra Lo FWSS_M
Sleep FWSOY_M
5 Lo FWS_M
2 Overload FWKAF_M
8 Med FWL_M
3 [ Réglage de vitesse de FWH M
5 ventilateur sur "Hi" —
2 . [(Quand "on" de COMMUTATEUR de
_%s Ultra Hi SORTIE d'AIR) FWHM_M
S . [(Quand "off" de COMMUTATEUR de
Chauffage| ~ Uiva 11 |SoRTIE d'AIR) it
Hi Réglage de vitesse de FWAH M
ventilateur sur "AUTO" -
g Ultra Lo FWUDSS_M
3 Sleep FWUDSOY_M
5 Lo FWUDS_M
IS Overload FWUDKAF_M
5 Med FWUDL_M
o [Hi Réglage de vitesse de FWUDH_M
2 |Ultra Hi_|ventilateur sur "Hi" FWUDHH_M
Sl Réglage de vitesse de
= Hi ventilateur sur "AUTO" FWUDAHM
Sleep FCSOY_M
5 Lo FCS_M
2 Med FCL_M
g Réglage de vitesse de
2 |H ventilateur sur "Hi" FCH_M
5 (Quand "on" de COMMUTATEUR de
9 |Ultra Hi_|SORTIE d'AIR) FCHM_M
.%’ (Quand "off" de COMMUTATEUR de
Reéfrigération| & |Ultra Hi [SORTIE d'AIR) FCHH_M
> Réglage de vitesse de
H ventilateur sur "AUTQO" FCAHM
Sleep FCUDSOY_M
Lo FCUDS_M
= Med FCUDL_M
5 S|H Réglage de vitesse de FCUDH_M
'*aé)ig Ultra Hi _|ventilateur sur "Hi" FCUDHH_M
== Réglage de vitesse de
Hi ventilateur sur "AUTO" FCUDAH.M
Sommeil FDOY_M
Déshumidification Lo 1 FDS1_M
Lo2 FDS2_M

Tableau 2 Valeurs changeantes de
température de la piece

Mode d'opération Valeurs changeantes
Eventez la vitesse
"AUTO. Hi. Med" SHIFTW
Chauffage p W
Eventez la vitesse "Lo, SFTSZW
sleep"”
Réfrigération SHIFTC
Déshumidification SHIFTD
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MODEL RAD-25QH4 | RAD-40QH4
FOM Mo |[REQUIRED VALUE OF UNIT SIDE
0 |[WMAX 5300 min-1 | 4500 min-1
1 |wMAX2 | 5300 min1 | 4500 min-1
> |wsTD 4000 min-1 | 4000 min-1
9 [cmAx 3300 min-1 | 4000 min-1
A |cMAX2 | 3300 min-1 | 4000 min-1
B |[CSTD 3000 min-1 3000 min-1
1B |SDMAX | 2050 min-1 1800 min-1
1C |SDRPM | 1800 min-1 1500 min-1
2B |PKOU 500 min-1 500 min-1
41 |SHIFTW | 500 € 500 C
42 |SFTSZW | 500 € 500 C
43 |SHIFTC | 166 C 166 C
44 |SHIFTD | 166 € 166 C
8A |RTOTSA | 200 € 200 C
A3 [AFWSS | 130 V 13.0 V
A4 |AFWSOY | 176 V 176 V
A5 |AFWS 203 V 203 V
A6 |AFWKAF | 228 V 228 V
A7 |AFWL 228 V 228 V
A8 |AFWAH | 280 V 280 V
A9 |AFWH 284 V 284 V
AA |AFWHH | 284 V 284 V
AB [AFCSOY | 17.9 V 179 V
AC |AFCS 205 V 205 V
AD |AFCL 240 V 240 V
AE |AFCAH | 280 V 280 V
AF |AFCH 280 V 280 V
BO |AFCHH | 280 V 280 V
B5 |AFDOY 179 V 179 V
B6 |AFDST 205 V 205 V
B7 |AFDS2 205 V 205 V
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Table 1 Fan speed by mode

Operation mode Fan speed mode Label name
Ultra Lo AFWSS
Sleep AFWSOY
Lo AFWS
Heating Overload AFWKAF
Operation Med AFWL
| Setfan speed "AUTO" AFWAH
: Set fan speed "Hi" AFWH
Ultra Hi AFWHH
Sleep AFCSOY
Lo AFCS
Cooling Med AFCL
Operation | Set fan speed "AUTO" AFCAH
a Set fan speed "Hi" AFCH
Ultra Hi AFCHH
Sleep AFDOY
Dehumidifying Lo 1 AFDSH1
operation Lo2 AFDS2

Table 2 Room temperature shift value

Operation mode Shift value
Fan speed "AUTO,Hi,Med" SHIFTW
Heating operation
Fan speed "Lo,Sleep" SFTSZW
Cooling operation SHIFTC
Dehumidifying operation SHIFTD




MODELE RAD-25QH4 | RAD-40QH4
MEA"S,'WRE DRCane | VALEUR REQUISE DE LUNITE
0 |wmax 5300 min-1 | 4500 min-1
1 |WMAX2 | 5300 min-1 | 4500 min-1
> |wsTD 4000 min-1 | 4000 min-1
9 |cMAX 3300 min-1 | 4000 min-1
A |cMAX2 | 3300 min-1 | 4000 min-1
B [CSTD 3000 min-1 3000 min-1
1B [SDMAX | 2050 min-1 1800 min-1
1C |SDRPM | 1800 min-1 1500 min-1
2B |PKOU 500 min-1 500 min-1
41 |SHIFTW | 500 C 500 C
42 |SFTSZW | 500 C 500 C
43 |SHIFTC | 1,66 C 166 °C
44 |SHIFTD | 1,66 C 166 C
8A |RTOTSA | 2,00 C 2,00 C
A3 |AFWSS | 130 V 130 V
A4 |AFWSOY | 176 V 176 V
A5 |AFWS 203 V 203 V
A6 |AFWKAF | 228 V 228 V
A7 |AFWL 228 V 228 V
A8 |AFWAH | 280 V 280 V
A9 |AFWH 284 V 284 V
AA |AFWHH | 284 V 284 V
AB |AFCSOY | 17,9 V 179 V
AC |AFCS 205 V 205 V
AD |AFCL 240 V 240 V
AE |AFCAH | 280 V 280 V
AF |AFCH 280 V 280 V
BO |AFCHH | 280 V 280 V
B5 |AFDOY | 179 V 179 V
B6 |AFDST 205 V 205 V
B7 |AFDS2 205 V 205 V
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Tableau 1 Vitesse de ventilation par mode

Mode d'opération | Vitesse de ventillation qugﬁm
Ultra Lo AFWSS
Sleep AFWSOY
Lo AFWS
Chauffage Overload AFWKAF
Med AFWL
Reglage de vitesse de
o e A AR
ventilateur sur "Hi"
Ultra Hi AFWHH
Sleep AFCSOY
Lo AFCS
Réfrigération Med AFCL
Reglage de vitesse de
ventilateur sur "Hi"
Ultra Hi AFCHH
Sleep AFDOY
Déshumidification Lo 1 AFDSH
Lo2 AFDS2
Tableau 2 Valeurs changeantes de
température de la piece
Mode d'opération chgr?glyeeszarﬁtes
Chauffage z‘%tﬁ-srsoe'gﬁ'\\ﬂlzgylat!on SHIFTW
itesse de ventilation SFTSZW
"Lo,Sleep”
Réfrigération SHIFTC
Déshumidification SHIFTD




MODEL MODELE RAM-60QH4
NO. LABEL NAME REQUIRED VALUE OF UNIT SIDE
MEMOIRE .
PROM INDICATIF DE LABEL VALEUR REQUISE DE L'UNITE
46 OH_ON 118 C
47 OH_OFF 105 T
4A PSTARTC2$ 150
4B PSTARTC2K$ 300
4C PSTARTH$ 150
4D PSTARTH2$ 150
4E PMIN$ 60
4F DFCTPS$ 100
50 DFCTPN$ 240
51 DFSPPS$ 380
52 DFPSMX$ 480
53 PCLOSH$ 80
8C WMAX1 6000 min-!
8D WMAX2 6750 min-!
8E CMAX1 5400 min-!
8F CMAX2 6000 min-!
90 MINRPM 1800 min-!
91 STAROTP 5 [
92 SDRCT1_W1 2000 min-!
93 TSKTM1_W1 60 sec.
94 SDRCT1_W2 3000 min!
95 TSKTM1_W2 60 sec.
96 SDRCT1_C 2000 min!
97 TSKTM1_C 60 sec.
98 SDSTEP 1000 min-!
99 TSKSPT 8 sec.
9D TDF414 90 sec.
9E DFMXTM 12 min.
9F SDRCT2 2000 min-’
AO TSKTM2 60 sec.
A1 DFSTEP 1000 min-!
A2 TDFSPT 90 sec.
A3 DEFMAX 6000 min-!
A4 TDF415 90 sec.
A5 KYO_RPM 3000 min-!
D9 BONRPM_S 1900 min-!
DA BONRPM_N 1900 min-!
DB BOFRPM 2000 min-!
DE DFSTMB 50 min.
DF DFSTMB2 60 min.
E6 SBNTIM 10  min.
E7 SIREISA 300 min?
E8 NDWN_ON 97 C
E9 NDWN_OFF 95 C
EA PSTARTC1$ 250
EB PSTARTC1K$ 300
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Basic Cooling Operation

CLMXTP

Room temperature

1.33C

Temperature set for cooling
(value set by remote control: (+) SHIFTC)

©

0.66C
1.33C
0.66C

Dash period

Fan speed set to “auto”

Fan speed set
to "auto’

. Start St Start St
Start / stop switch [ op arf . op

Thermo judgment Thermo OFF

Ultra-Hi

Hi
Indoor fan Med —
Lo

Silent

Ultra-Lo (Engaged in the set fan speed in cases other than “auto" fan speed)

Operation lamp

Max.j

(CMAX1 or CMAX2)

Tmin.

Rating —

Starting rotation
speed
(SDRCT1_C)

Compressor rotation speed

Min.
(MINRPM)

0

Reversing valve 2min.30sec.
(cooling "on" mode)

Fan tap is controlled from outdoor unit.

Outdoor fan

Notes:

(1) Cool dash is started when the operation is started at fan speed "AUTO" or "HI" or when the fan speed is changed to "AUTO" or "HI" during cooling operation, and when the
compressor speed (P item) reaches (CMAX1 or CMAX2) or higher.

(2) The maximum compressor speed period during cool dash is finished () when 25 minutes have elapsed after cool dash was started 2 when the room temperature reaches the cooling
set temperature -1°C (including cooling shift) and then becomes lower than the preset temperature by 0.66°C after the steady speed period, @ when thermo is OFF,
(If cool dash finished in the above (1, the compressor does not go through the steady speed period but it starts fuzzy control.)

(3) The thermo OFF temperature during cool dash is cooling set temperature (including cooling shift) -3°C. After thermo OFF, cool dash is finished and fuzzy control starts.

(4) The compressor minimum ON time and minimum OFF time is 3 minutes.

(5) The time limit for which the maximum compressor speed (CMAX1 or CMAX2) during normal cooling can be maintained is less than 60 minutes when the room temperature is less than
CLMXTP: it is not provided when the room temperature is CLMXTP or more.

(6) Compressor speed is determined by instruction sent from indoor unit and corrected by outdoor unit according to such factors as capacity, fan speed, number of units being operated, outdoor temperature,
etc.

(7) If another indoor unit is doing heating operation, cooling operation cannot be done.
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Fonctionnement en mode de refroidissement de base

Température réglée pour le refroidissement
(valeur réglée avec la télécommande: (+) SHIFTC)

CLMXTP

Température de la piece

1,33C

©

0,66
1,33C
0,66C

Période de fonctionnement
en lancement soudain

Puissance de ventilateur
réglée sur “auto”

Puissance de ventilateur,
Commutateur de réglée sur “auto”

. R Démarrage Arrét Démarrage Arrét
démarrage / d'arrét y 9

Thermostatique

Jugement thermostatique sur OFF

Ultra-Hi

Hi
Ventilateur | Med
intérieur | | o

Silent

Ultra-Lo (Engagé sur la vitesse de venilateur réglée dans le cas dune puissance de ventiateur autre que ‘auto’)

Lampe témoin de mode
de fonctionnement

Max.j

(CMAX1 ou CMAX2)

Tmin.

Puissance —

Vitesse de
rotation au
démarrage
(SDRCT1_C)

Min. (MINRPM)

Vitesse de rotation de

compresseur

0
Vanne d'inversion (mode 2min.30sec.
|

de refroidissementsur‘on’) NS — -~ - " " - " - - - - - - pEaaaaaaae 0000 - C - - " C - " - - - - - - - e - — - - -

La prise de ventilateur est contrélée a partir de I'appareil extérieur.

Ventilateur extérieur

Remarques:

(1

@)

(7)

Le mode de fonctionnement de chauffage en lancement soudain démarre lorsque le fonctionnement est lancé avec une vitesse de fonctionnement de ventilateur “AUTO” ou “HI” ou encore lorsque la
vitesse de fonctionnement de ventilateur est modifiée a partir de “AUTO” ou “HI” pendant le mode de fonctionnement de refroidissement et lorsque la vitesse de fonctionnement du compresseur (rubrique
P) atteint (CMAX1 ou CMAX2) ou une vitesse supérieure.

La vitesse maximum de compresseur pendant le refroidissement en lancement soudain est terminée (D lorsque 25 minutes se sont écoulées aprés que le refroidissement en lancement soudain ait été
lancé @ lorsque la température ambiante atteint la température de refroidissement réglée -1°C (y compris le décalage de refroidissement) puis devient inférieure a la température préréglée de 0,66°C
apres la période de vitesse réguliére, 3 lorsque le réglage thermostatique est fait sur OFF. (Si le refroidissement en lancement soudain se termine dans les descriptions ci-dessus (D, le compresseur ne
passe pas la période de vitesse réguliére mais il démarre en commande floue.)

La température thermostatique OFF pendant le refroidissement en lancement soudain est la température de refroidissement réglée (y compris le décalage de refroidissement) -3°C. Aprés le passage
thermostatique OFF, le refroidissement en lancement soudain se termine et la commande flou démarre.

La durée minimum de compresseur ON et la durée minimum OFF est de 3 minutes.

La limite de vitesse pour laquelle la vitesse maximum de compresseur (CMAX1 ou CMAX2) pendant le refroidissement normal peut étre maintenue est inférieure a 60 minutes lorsque la température
ambiante devient inférieure a CLMXTP. si elle n'est pas prévue lorsque la température ambiante est de CLMXTP ou supérieure.

La vitesse de fonctionnement du compresseur speed est déterminée par l'instruction transmise a partir de lI'appareil intérieur et corrigée par I'appareil extérieur en fonction des facteurs tels que la
capacité, la vitesse de fonctionnement du ventilateur, le nombre d'appareils mis en service, la température extérieure, etc.

Si un autre appareil intérieur exécute le mode de fonctionnement de chauffage, le mode de refroidissement ne peut pas étre exécuté.
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Cooling Sleep Operation

7hr

Set to 7 hours
Sleep key

Operation lamp

[SLEEP] on the remote |
coniraler s It I
-

Timer lamp

Indoor fan Lo

Silent See besic operation I

L
Steep IS
| |
Outdoor fan I
|
| t
! |
facing uj L t+
Vertical air gp........‘ .......................
deflector Horizontal +
|
Shut

Compressor speed

Notes:

(1) The sleep operation starts when the sleep key is pressed.

(2) When the sleep key is set, the indoor fan is set to "sleep silent" (FCSOY_M or AFCSOQY).

(3) The indoor fan speed does not change even when the fan speed mode is changed.

(4) If the set time is changed during sleep operation, all data including set temperature, time,
etc. is cleared and restarted.

(5) If sleep operation is canceled by the cancel key or sleep key, all data is cleared.

(6) If the position of air deflector is being operated using remote control, the operation will be
performed at any desired position of air deflector.

Cooling Defrost

Indoor heat exchange temperature

TEOF \
TEION
Cooling defrost signal S ——
Hi
Med See basic operation See basic operation
Indoor fan
to |
Silent, Sleep

Outdoor fan

15sec.
ﬁ —

Reversing valve
(cooling “on“ mode)

Compressor speed

3 minutes balance period

SDRCT1_C

Note:
1. Refer to the PWRITE-ZU data for the constants expressed by capital alphabet letters in the
drawing.
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Fonctionnement en mode sommeil et refroidissement

Fonctionnement en mode de refroidissement

7hr

Calé sur 7 heures
Touche de mode sommeil

La lampe témoin de fonctionnement

[SLEEP] de la télécommande est
|

Lampe témoin de minuterie

Hi ) )
Med : :
Ventilateur intérieur Lo l :
1
; : Voir le fonctionnement de base !
Silencieux | o - |
Sommeil

— .
| |

|
|

Orienté vers le haut L t+

. N |
Volet déflecteur vertical Position horizontale B == = = = = f=======s===============

Fermé

Vitesse du compresseur

Remarques:

(1) Le mode de fonctionnement en mode sommeil démarre dés que la touche de mode sommeil est
pressée.

(2) Lorsque la touche de mode sommeil est commandée, le ventilateur intérieur est réglé en mode "de
sommeil silencieux" (FCSQOY_M ou AFCSQY).

(8) La vitesse de fonctionnement du ventilateur intérieur ne change pas méme lorsque le mode de
vitesse de fonctionnement de ventilateur est modifié.

(4) Si I'neure programmée est modifiée pendant le fonctionnement en mode sommeil, I'ensemble des
données, y compris les réglages de température, horaire, etc., seront effacées et remises en
application.

(5) Si fonctionnement en mode sommeil est annulé avec la touche d'annulation ou la touche de mode
sommeil, 'ensemble des données seront effacées.

(6) Si la position du volet déflecteur d'air est modifiée a partir de la télécommande, le fonctionnement
sera exécuté quelle que soit la position désirée du volet déflecteur air.

TEIOF

TEION

Signal de dégivrage
de refroidissement

Température d'échange de chaleur interne

Hi

Ventilateur

Med

intérieur

Lo

|
Voir le fonctionnement de base Voir le fonctionnement de base
|

Silencieux, Sommeil
Ventilateur extérieur

Outdoor fan

15sec.
ﬁ —

Soupape d'inversion (application
de mode de refroidissement "ON")

Vitesse du compresseur

Période d'équilibrage de 3 minutes

SDRCT1_C

REMARQUE
1. Se référer aux données PWRITE-ZU en ce qui concerne les constantes exprimées par les lettres en
majuscule indiquées dans le schéma.
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Dehumidifying

Dehumidifying Sleep Operation

Notes:

(1) The indoor fan is operated in the “Lo“ mode, OFF for 5 minutes and ON for 1 minute, repeatedly according to the humidity judgement when

Cooling preset
temperature

Start/ Stop Switch

Room temperature judgement

Room_temperature

3'C
2.33°C

1.33°C
0.66°C

Operation lamp

Thermostat judgemen! | —

Hi

Indoor fan Med

5 min. OFF/1 min. ON

Lo

15sec.

Outdoor fan

Reversing valve

Compressor rotation speed

Start rotation
speed

the thermostat is turned OFF.

(2) The commpressor is operated forcedly for 3 minutes after operation is started.
(8) The minimum ON time and OFF time of the compressor are 3 minutes.
(4) At the start of operation, the thermostat will be off when room temperature = setting temperature —1.33°C; the thermostat will be on when room

temperature = setting

temperature —0.66°C.

(5) The following procedure is performed to prevent excessive cooling during operation other than start. However, this procedure applies only when the

thermostat is intermittent:

- Whether THERMO ON is to continue or not depends on the thermal condition when the 3-minute forced operation ceases.

@ “THERMO ON continues” when room temperature = setting temperature +1°C: (The THERMO operation value is usually the same as that at “start of

2 “Forced THERMO OFF” when room temperature < setting temperature +1°C: (The same THERMO operation value as that at “start of operation” is

(6) Compressor speed is determined by instruction sent from indoor unit and corrected by outdoor unit according to such factors as capacity, fan speed,

operation”)

usually used for recovery)

Therefore, if the air-conditioner is stabilized under this thermal condition, it will enter intermittent operation, which is “3-minute operation/3-minute stop”.

number of units being operated, outdoor temperature, etc.

7hr

Set to 7 hours
Sleep key

Operation lamp

[SLEEP] on the remote {

controler s It s
|

Hi ! |
T
Med I :
Indoor fan Lo I :
; See besic operation’ !
Silent - p - )

Steep S
|
Outgoor an .

|
|
facing up L

Vertlcalalr -------‘-----------------------
deflector Horizontal 5
|
Shut

Compressor speed

Notes:

M
)
@)
(4)

(6)
(6)

The sleep operation starts when the sleep key is pressed.

When the sleep key is set, the indoor fan is set to "sleep silent" (FDOY_M or AFDOY).

The indoor fan speed does not change even when the fan speed mode is changed.

If the set time is changed during sleep operation, all data including set temperature, time, etc. is cleared and
restarted.

If sleep operation is canceled by the cancel key or sleep key, all data is cleared.

If the position of air deflector is being operated using remote control, the operation will be performed at any desired
position of air deflector.
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Déshumidification

Jugement de la température de la piece

Température de la piéce

F

olo

L)

«

Température de présélection N
de refroidissement

olo

M| O

Qe

~| O

Commutateur marche-arrét

Lampe témoin de fonctionnement

Jugement du thermostat —— —D

Hi
Ventilateur intérieur Med 5 min. OFF/1 min. ON |

Ventlateur extériour H M—

Soupape d'inversion

Vitesse de rotation au
démarrage

Vitesse de rotation du compresseur

Remarques:
(1) Le ventilateur intérieur fonctionne en mode "Lo", s'arréte pendant 5 minutes et fonctionne pendant 1 minute, ceci de fagon répétée en fonction de
I'évaluation de I'numidité lorsque le thermostat est arrété.
(2) Le compresseur est forcé de fonctionner pendant 3 minutes apres I'entrée en fonction.
(3) La durée minimum de fonctionnement et la durée d'arrét du compresseur sont de 3 minutes.
(4) Au moment de I'entrée en fonction , le thermostat sera arrété si la température de la piece =< a un calage de température de —1,33°C; le thermostat entrera
en fonction dés que la température de la piece = aura un calage de température de —0,66°C.
(5) La procédure décrite ci-dessous est exécutée de maniere a empécher un refroidissement excessif pendant un mode de fonctionnement autre que le
démarrage. Cependant, il faut savoir que cette procédure s'applique uniqguement lorsque le thermostat est intermittent:
« A chaque fois que THERMO ON doit fonctionner en mode continu ou non en fonction des conditions thermiques quand le mode de fonctionnement forcé
de 3 minutes cesse.
(D “THERMO ON continue” lorsque la température de la piéce est = que le calage de température +1°C: (La valeur de fonctionnement THERMO est
habituellement la méme que celle appliquée en “début de fonctionnement”)
(2 “Mode de fonctionnement forcé THERMO OFF” lorsque la température de la piéce est < que le calage de température +1°C: (La méme valeur de
fonctionnement THERMO que celle appliquée en “début de fonctionnement” est habituellement utilisée comme parametre de rétablissement)
Par conséquent, si le fonctionnement de I'air conditionné se stabilise dans les conditions thermiques indiquées ci-dessous, il se commutera en mode de
fonctionnement intermittent, a savoir “fonctionnement de 3 minutes / arrét de 3 minutes”.
(6) La vitesse de fonctionnement du compresseur speed est déterminée par l'instruction transmise a partir de I'appareil intérieur et corrigée par I'appareil
extérieur en fonction des facteurs tels que la capacité, la vitesse de fonctionnement du ventilateur, le nombre d'appareils mis en service, la température
extérieure, etc.

Fonctionnement en mode sommeil et refroidissement

7hr
Calé sur 7 heures

Touche de mode sommeil

La lampe témoin de fonctionnement

t
[SLEEP] de la télécommande est
|

Lampe témoin de minuterie

Hi ) )
Med : :
Ventilateur intérieur Lo ] :
1
’ : Voir le fonctionnement de base !
Silencieux | g— — " . X
Sommeil

—_
| |
Ventilateur extérieur I

Orienté vers le haut

Volet déflecteur vertical Position horizontale F-m= = = = = f = = m === - s --m==msmc-s=c====

Fermé

Vitesse du compresseur

Remarques:

(1)
@

®)

(4)

(5)

(6)

Le mode de fonctionnement en mode sommeil démarre dés que la touche de mode sommeil est pressée.

Lorsque la touche de mode sommeil est commandée, le ventilateur intérieur est réglé en mode "de sommeil silencieux”
(FDOY_M ou AFDQY).

La vitesse de fonctionnement du ventilateur intérieur ne change pas méme lorsque le mode de vitesse de fonctionnement de
ventilateur est modifié.

Si I'neure programmée est modifiée pendant le fonctionnement en mode sommeil, I'ensemble des données, y compris les
réglages de température, horaire, etc., seront effacées et remises en application.

Si fonctionnement en mode sommeil est annulé avec la touche d'annulation ou la touche de mode sommeil, I'ensemble des
données seront effacées.

Si la position du volet déflecteur d'air est modifiée a partir de la télécommande, le fonctionnement sera exécuté quelle que soit
la position désirée du volet déflecteur air.
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Heating Basic Operation

Atd
=
@ O
[m] o O
[ x| g
[T — q
(@) o
Heating set temperature
(remote control set
temperature ® SHIFTW)
18°C
Dash /periqd
Fan speed set to "auto"
Thermo Thermo
Start / Stop switch Start Stop  Start o l Stop Start OFF Stop
Thermo judgmet ]
Defrost signal N Max. 3min. IRoom temperature — outdoor temperature = [t is Ultra highxspeedx when it is RTQSTA
Preheating judgment Prehealing released Preheating released
Ultra-Hi
Hi — '
Indoor fan Med | 4
LO Control by heat exchanger temperature _ - . < Control by heat exchanger
Silent Sleep r Control by| heat exct:anger i"rfnperat\{re Control by|heat exchanger temperature Control by heat [exchanger temperature
Ultra-Lo haingl 8 ]
Hot keep lamp
(Duct type only) -
Operation lamp M
RPMKEP Preheating period is
WMAX1 or WMAX2
Max.
(WMAXﬂ Preheating period is WMAX1 or WMAX2
3 (WMAX2) 9 P
[0}
Q. .
Z Rating |
S
[}
(%] -
o . . —
g Starting rotation speed
g (TSKTM1_WH1 or TSKTM1_W2)
(&) Min.
(MINRPM)

0

3min.

. . 15sec. 15sec 15sec. 15sec. 15sec.
Fan tap is controlled from outdoor unit. =7 > - >t < >l

Outdoor fan
Reversing valve (cooling "on" mode)

Notes:
(1) Hot Dash is started when the operation is started at fan speed “AUTO” or “HI” or when the fan speed is changed to “AUTO” or “HI” during heating operation, and when the compressor speed
(P item) reaches (WMAX1 or WMAX2) or higher with the room temperature at 8C or less and outdoor temperature at 10°C or less.

(2) The maximum compressor speed period during hot dash is finished (1) when the room temperature reaches the heating set temperature (including heating shift) plus SFTDSW or (2) when the
thermo is off.

(8) The thermo OFF temperature during hot dash is heating set temperature (including heating shift) plus 3°C. After thermo OFF, hot dash finishes, and Pl control starts.

(4) The compressor minimum ON time and minimum OFF time is 3 minutes.

(5) The time limit for which the maximum compressor speed (WMAX1 or WMAX2) during normal heating (except for hot dash) can be maintained is less than 120 minutes when the room temperature is
18°C or more; it is not provided when the room temperature is less than 18°C and outdoor temperature is less than 4C.

(6) The operation indicator will blink every second during initial cycle operation, preheating, defrosting (including balance time after defrost is finished), or auto fresh defrosting. However, with duct type
models, operation indicator does not blink, but Hot Keep indicator will light. And Hot Keep indicator will also light in “Thermo OFF” mode.

(7) For preheating judgment, preheating starts if the heat exchange temperature is lower than YNEOFC and is cancelled if the heat exchange temperature is YNEOF plus 0.33°C or higher at the start of
operation using the START / STOP button.

(8) If the room temperature falls to less than 18°C in the "Ultra-Lo" mode, the indoor fan stops. When the room temperature is 18°C+0.33°C or more, the ultra-Lo operation restarts. However, the ultra-
Lo operation during preheating or preheating after defrosting does not stop if the room temperature is less than 18C.

(9) Compressor speed is determined by instruction sent from indoor unit and corrected by outdoor unit according to such factors as capacity, fan speed, number of units being operated, outdoor
temperature, etc.

(10) If another indoor unit is doing cooling operation, dehumidifying operation or fan operation, heating operation cannot be done.
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Fonctionnement de base “MODE CHAUD*

Atd
=
a 8l o
£ ¢l e
wn o
Température de chauffage de consigne
(température réglée avec la
télécommande @ SHIFTW)
18C
Période/d'actiyité
intense
Vitesse de ventilation réglde sur “auto”
Interrupteur marche / arrét ¥ varche Amét | Marche - [Thermo Arrét Marche Thertno loFF Arrét
Jugement thermo
Signal de dégivrage S Max. 3min. Température ambiante - température extérieure > Réglé en vitesse ultrajrapide lorsque sur RTOSTA
Jugement de préchauffage S e i i i i i i PSchaifiace s on marche
Ultra-Hi ﬁ
Hi — r :
Ventilateur Med "]
intérieur Lo Contréle par I'échangeur de chaleur ] Contréle par I'échangeur [de chaleur
= ‘ 5 <
Silent Sleep r Controle par I'éChangeur de chaleur Controle par I'échangeur de chaleur Contrdle par [ldhangeur de chaleur
Ultra-Lo hangl 8 m
Témoin Hot Keep
|
Voyant de fonctionnement
RPMKEP Période de préchauffage est
o WMAX1 ou WMAX2
3 Max.
(WMAX1) Ari 5
% (WMAX2) Période de préchauffage est WMAX1|ou WMAX2
o
Q‘ .
IS Rating —
Q
)
> Vitesse de rotation
© au démarrage’]
O (TSKTM1_W1 ou TSKTM1_W2)
%) .
Q Min.
= (MINPRM)
0
3min.
La prise de ventilateur est contrélée 15 15 15
a partir de 'appareil extérieur. SeC. S S6C thsee 1o AL

Ventilateur extérieur
Vanne d'inversion (mode réfrigération “on‘)

Remarques:

O]
@)
@)

8)
©)

Hot Dash démarre lorsque le fonctionnement est lancé avec une vitesse de fonctionnement de ventilateur “AUTO” ou “HI” ou encore lorsque la vitesse de fonctionnement de ventilateur est modifiée a partir de “AUTO” ou “HI” pendant le mode de fonctionnement de
chauffage et lorsque la vitesse de fonctionnement du compresseur (rubrique P) atteint (WMAX1 ou WMAX2) ou une vitesse supérieure alors que la température ambiante est de 8°C ou inférieure et que la température extérieure est de 10°C ou inférieure.

La période de vitesse maximale du compresseur pendant une période de chauffage intense s'achéve (1) lorsque la température de la piéce atteint la température de chauffage (y compris le changement de chauffage) losque le thermostat
est off.

La température OFF du thermostat pendant une période de chauffage intense est la température de chauffage de consigne (y compris le changement chauffage) plus 3°C. Aprés que le thermostat est OFF, la période de chauffage intense
s'achéve, et la commande Pl démarre avec la donnée 1=0.

Le temps minimal de fonctionnement et le temps minimal d'arrét du compresseur sont de 3 minutes.

La limite de temps pendant laquelle la vitesse maximale du compresseur (WMAX1 ou WMAX2) pendant le chauffage normal peut étre maintenue est inférieure a 120 minutes lorsque la température de la piéce est 18°C ou supérieure ; elle
n'est pas fournie lorsque la température de la piace est inférieure a 18°C et la température extérieure est inférieure a 2°C.

L'indicateur de fonctionnement clignotera toutes les secondes pendant le cycle de fonctionnement initial, le préchauffage, le dégivrage (y compris la durée d'équilibrage apres I'exécution du dégivrage) ou le mode de fonctionnement de dégivrage frais
automatique. Cependant, avec les modeles a gaine, l'indicateur de fonctionnement ne clignote pas, mais I'indicateur Hot Keep s'allumera. Par ailleurs, I'indicateur Hot Keep s'allumera également pendant le mode de fonctionnement “Thermo OFF”.

Pour évaluer le préchauffage, le préchauffage démarre si la température d'échange de chaleur est inférieure a YNEOFC et est annulé si la température d'échange de chaleur est YNEOF plus de 0,33°C ou supérieure en début de fonctionnement quand le bouton
START/STOP est utilisé.

Si la température de la piece descend sous 18°C dans le mode “ultra-Lo“, le ventilateur intérieur s'arréte. Lorsque la température de la piece est 18°C + 0,33°C ou supérieure, le fonctionnement ultra-Lo se remet en marche. Cependant, le
fonctionnement ultra-Lo pendant le préchauffage ou le préchauffage aprés le dégivrage ne s'arréte pas si la température de la piéce est inférieure a 18°C.

La vitesse de fonctionnement du compresseur speed est déterminée par l'instruction transmise a partir de I'appareil intérieur et corrigée par I'appareil extérieur en fonction des facteurs tels que la capacité, la vitesse de fonctionnement du ventilateur, le nombre
d'appareils mis en service, la température extérieure, etc.

(10) Si un autre appareil intérieur exécute le mode de fonctionnement de refroidissement, le mode de déshumidification ou le fonctionnement du ventilateur, le mode de fonctionnement de chauffage ne peuvent pas étre

exécutés.
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Heating Sleep Operation

7hr

Set to 7 hours
Sleep key

Operation lamp

Timer lamp

[SLEEP] on the remote
controller is lit

Med
Indoor fan Lo

Silent | See basic

Sleep | Qperation_|
See basic
Outdoor fan | Qperation_|

Vertical air  Facing up
deﬂec‘ol’ [ — R R SR S R R S S R S R RN R R R R R R R

Horizontal
Shut

Compressor speed

Notes:
(1) The sleep operation starts when the sleep key is pressed.

(2) When the sleep key is set, the indoor fan is set to "Sleep Silent" (FWSOY_M or AFWSQY).

(3) The indoor fan speed does not change even when the fan speed mode is changed.

(4) When defrosting is to be set during sleep operation, defrosting is engaged and sleep operation is restored after defrosting.

(5) If the set time is changed during sleep operation, all data including set temperature, time, etc. is cleared and restarted.

(6) If sleep operation is canceled by the cancel key or sleep key all data is cleared.

(7) If the position of air deflector is being operated using remote control, the operation will be performed at any desired position of air
deflector.

NOTE:

1. Refer to the PWRITE-ZU data for the constats expressed by capital alphabet letters in the drawing.

— 66 —




Fonctionnement en mode sommeil et chauffage

7hr

Calé sur 7 heures

Touche de mode sommeil

Lampe témoin de fonctionnement

La lampe témoin de fonctionnement
[SLEEP] de la télécommande est allumée.

Lampe témoin de minuterie

Ventilateur intérieur || o

Silencieux | Voir le fonctionnement de base
Sommeil | .|

Voir le fonctionnement de base
Ventilateur extérieur

Orienté vers le haut

Volet déflecteur S

vertical Position horizontale
Fermé

Vitesse du compresseur

Remarques:

(1) Le mode de fonctionnement en mode sommeil démarre dés que la touche de mode sommeil est pressée.

(2) Lorsque la touche de mode sommeil est commandée, le ventilateur intérieur est réglé en mode "de sommeil silencieux" (FWSOY_M ou AFSQY).

(3) La vitesse de fonctionnement du ventilateur intérieur ne change pas méme lorsque le mode de vitesse de fonctionnement de ventilateur est
modifié.

(4) Lorsque le dégivrage doit étre réglé pendant le fonctionnement en mode sommeil, le dégivrage est appliqué et le fonctionnement en mode
sommeil est rétabli apres le dégivrage.

(5) Si I'neure programmée est modifiée pendant le fonctionnement en mode sommeil, I'ensemble des données, y compris les réglages de
température, horaire, etc., seront effacées et remises en application.

(6) Si fonctionnement en mode sommeil est annulé avec la touche d'annulation ou la touche de mode sommeil, I'ensemble des données seront
effacées.

(7) Si la position du volet déflecteur d'air est modifiée a partir de la télécommande, le fonctionnement sera exécuté quelle que soit la position désirée
du volet déflecteur air.

REMARQUE
1. Se référer aux données PWRITE-ZU en ce qui concerne les constantes exprimées par les lettres en majuscule indiquées dans le schéma.
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MODEL RAM-60QH4

<> Expansion valves
* The expansion valves are initialized when power is supplied. The valve for unit 1 is fully closed (520
pulses), and then that for unit 2 is fully opened (480 pulses). When the valve for unit 1 is fully closed
(O pulse), start-up is possible.
e The start openings are held during the steady speed period when the compressor is started. After the
steady speed period is finished, the TD control is entered. The start openings are set to PSTARTH when
the outdoor temperature at start 40°C or more, and to PSTART when it is less than 40°C.

<> Compressor rotation speed
e When the compressor is started, the SDRCT1 speed/ TSTKTM1 second is held.
After the steady speed period is finished, the speed increases at the rate of SDSTEP speed/ TSKSPT
second until the target speed is reached.

Power

Unit 1 [ Cooling

Compressor|

Unit 2 | Cooling

I

eating output

Cooling output

9

Turns on H
for cooling
Turns on

for heating

Reversin
valve

Outdoor fan

Operation

I
I
I
I
|
Rush-in oS
prevention ! 1s]
i 1
I
1
I
I,
i
I
I
I
I
I
I

Power

Power relay

approx. 100ms
[t |

TSKTM1-C

@ Start sequence
SDSTEP min-'/ TSKSPT CMAX2
sec.

Compressor
rotation speed

1
|
! SDRCT1-C

520
480 -

Unit 1

520
480 |-

Expansion valve

Unit 2

s TSKTM1, SDRCT1, SDSTEP, TSKSPT, CMAX2, PSTART and PSTARTH are EEPROM data.
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MODELE RAM-60QH4

<> Vanne d'expansions
¢ Les vannes d'expansion sont actionnées des que le systeme est mis sous tension. La vanne de l'unité est
completement farmée (520 impulsions) puis la vanne de l'unité 2 est complétement ouverte (480 impulsions).
Lorsque la vanne de l'unité 1 est completement fermée (0 impulsion), la mise en marche est possible.

* Les ouvertures de démarrage sont maintenues pendant la période qui suit le démarrage et ou la vitesse du
compresseur est constante. Lorsque cette période est terminée, la commande TD est appliquée. Les
ouvertures de démarrage ont la valeur PSTARTH lorsque la température extérieure au moment du
démarrage est egale ou supérieure a 40°C, et la valeur PSTART si la température est inférieure a 40°C.

> Vitesse de rotation du compresseur
e Lorsque le compresseur est mis en marche, le rapport SDRCT1 (vitesse) / TSKTN1 (secondes) est adopté.
Lorsque la période a vitesse constante est terminée, la vitesse augmente selon le rapport SDSTEP (vitesse)/
TSKSPT (secondes) jusqu'a ce que la vitesse de consigne soit atteinte.

Alimentation
2 Unité 1 S
g | Réfrigération
5
§ Unité 2 | Réfrigération

Sortie Chauffage

Sortie Réfrigération

Mise en marche
pour réfrigération

S
.9l
IS
Sor
Z| Mise en marche
pour chauffage

3
o.E
[25=]

Ventilateur extérieur

Fonctionnement

Prévention
d'emballement

Relais d'alimentation

Alimentation

Vitesse de
rotation du
compresseur

environ. 100ms
[ |

TSKTM1-C

4 Mise en marche possible

|
|
|
!

@ Séquence de démarrage
SDSTEP min-'/ TSKSPT

T

|

i CMAX2
|

i secondes

|

|

|

|

SDRCT1-C

520

Ma

intien

480 —

Unité 1

®31,25pps
Maintien
|

|
|
[ Température extérieure = 40°C]J PSTARTC2K$

|

} <Commande TD + correction AN + commande de distribution>
PSTARTC2$ |

1

|

|

|

520

480 —

Vanne d'expansion

Unité 2

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
77777777 4
|
'
|
|

|
I Température extérieure = 40°C]PSTARTIC2KS

,,,,,,,,,,,,,,,,,, e e ]

<Commande TD + correction AN + commande de distribution>

% TSKTM1, SDRCT1, SDSTEP, TSKSPT, CMAX2,

PSTART et PSTARTH sont des données EEPROM.
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DEFROST
*Reversing valve defrost system is employed: it consists of balancing period —reversing cycle period — balancing period.
(1) Defrost start condition
* When all the following conditions are established, defrost is executed:
(DNormal operation
(2 Heat exchange temperature is within defrost range specified by outdoor temperature and heat exchange temperature.
(3Defrost inhibit period linked to outdoor temperature has passed.
(2) Defrost release condition
- If any one of the following conditions is established, defrost is released:
(DHeat exchange temperature returns (heat exchange temperature = DEFOFF).
2 Defrost max time of 12 minutes has elapsed.

-Released by condition D during balancing period: When remaining balancing period has elapsed, returned to initial

condition (ASTUS=0).

- Released by condition D or ) during reversing cycle period: [TDF415] Shifted to balancing period.

(8) Outputs during defrost

*Indoor defrost request: Transmitted to all units being operated in heating mode.

-Compressor : Balancing period for [TDF414] seconds — Starting of reversing cycle period by [SDRCT2] min- for
[TSKTM2] seconds — Accelerating by [DFSTEP]min-1/[TDFSPT] seconds in remaining reversing cycle
period until defrost MAX speed [DEFMAX] is reached — Balancing period for [TDF415] seconds

*Electric expansion valve

Unit being stopped : [FULL CLOSE] 30 seconds after balancing period has passed — [FULL CLOSE] during
reversing cycle period — [PCLOSH$] 15 seconds before balancing period is finished

Unit being operated : [DFCTPS] 30 seconds before balancing period is finished — Synchronized with step-up
of rotation speed of compressor, opened by [DFSPPS] pulses and reaches MAX opening
degree [DEFSMX] when rotation speed of compressor reaches [DEFMAX].
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DEGIVRAGE
* Un systéme de dégivrage a soupape d'inversion est employé : il se compose d'une période d'équilibrage — une période
de cycle d'inversion — une période d'équilibrage.
(1) Conditions de démarrage du dégivrage
* Lorsque toutes les conditions mentionnées ci-dessous sont réunies, le dégivrage est exécuté :
(D Fonctionnement normal
(2) La température d'échange de chaleur se situe dans les limites de la gamme de dégivrage spécifiéed par la température
extérieure et la température d'échange de chaleur.
(3 La période d'inhibition de dégivrage couplée a la température extérieure s'est écoulée.
(2) Conditions de débrayage de dégivrage
* Lorsqu'une des conditions est réunie, le dégivrage est débrayé :
(D La température d'échange de chaleur est rétablie (température d'échange de chaleur = DEFOFF).
(2 Une durée de dégivrage maximum de 12 minutes s'est écoulée.

* Libéré par la condition (D pendant la période d'équilibrage : Lorsque le reste de la période d'équilibrage s'est écoulée,

un retour aux conditions initiales se produit (ASTUS=0).

« Libéré par la condition D ou @ pendant la période de cycle inverse : [TDF415 Jcommutation en période d'équilibrage.

(8) Sorties pendant le dégivrage

* Demande de dégivrage intérieur : Transmise a toutes les unités pendant le fonctionnement en mode de chauffage.

e Compresseur : Période d'équilibrage pendant [TDF414] secondes — Démarrage de la période de cycle inverse
pendant [SDRCT2] min' pendant [TSKTM2] secondes — Accélération de [DFSTEP] min'/[TDFSPT]
secondes pendant le reste de la période de cycle inverse jusqu'a ce que la vitesse maximum de dégivrage
[DEFMAX] soit atteinte — Période d'équilibrage pendant [TDF415] secondes

¢ Soupape d'expansion électrique

Unité arrétée : [fermeture totale] 30 secondes aprés que la période d'équilibrage se soit écoulée —
[fermeture totale] pendant la période de cycle inverse — [PCLOSH$] 15 secondes avant
que la période d'équilibrage se soit écoulée

Unité en fonctionnement :[DFCTPS] 30 secondes avant que la période d'équilibrage se soit écoulée —
Synchronisée a I'accroissement de la vitesse de rotation du compresseur, ouvert par les
[DFSPPS] impulsions et atteint le degré d'ouverture maximum [DEFSMX] lorsque la

vitesse de rotation du compresseur atteint [DEFMAX].
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* Time chart when executing defrost (both unit 1 and unit 2 operated)

Defrosting signal [

= - :
= Unit 1
D . b !
&S| Unit2
Z| Unit1 ;
S| Unit2 :
4;, . H r
% Unit 1 Defrosting request
2 Unit 2 Defrosting request
> ! : 30sec.
2(Turns on for
Ug .
§%| cooling

Cooling output

Heating output

Outdoor fan 4—| 15sec. 3
Defrosting inhibit period  Balancing period [TDF414] sec. Reverse cycle period (max. 12 minutes) Balancing period [TDF415] sec. TSKTMLW*i
'@ Defrosti 3 ;
30sec. | TSKTM2 |° pratemomny - | DEFMAX : ;
Compressor TDFSPT sec. Start sequence
rotation speed i 1
SDRCT2 { SDRCT1_W
480 pooeo
: DFPSMX$ !
9 . Hold 500ms ; Vo PSTARTHS$,/—\_/
S | Unit 1 3 | : '
c ; DFCTPS$ ‘ ~ !
5 ol g DFSPPS$ Pulse DFCTPSS
@ 0 t :
2 '
I
&
[} 480 : DFPSMX$ : :
2 : , ;
B ) Hold 500ms : PSTARTHS;
3 |Unit2 i ! i
| | CTPS | ‘ i
DFCTPSS ' /= DFSPPS$ Pulse | :
. Hold T ; DFCTPS$ o
* Time chart when executing defrost (Only unit 1 operated, unit 2 stopped)
Defrosting signal | : :
S| Unit1 i ;
s
D . H
&S| Unit2 :
g| Unit1
£ .
3 Unit 2
§ Unit 1 Defrosting request
= . H
S| Unit2 '
1= H : 30sec.
g2| Turns on for [ —
Ts .
3>| cooling
o
Cooling output 15sec,
Heating output
Outdoor fan ;
Defrosting inhibit_pbriod Balancing period [TDF414] sec. Reverse cycle period (max. 12 minutes) Balancing period [TDF415] sec. TSKTM1-W1§
: 0 i H !
| 0sec. | TSKTM2 | ® DAOSING sequence s pepyiax : ;
Compressor TDFSPT sec. Start sequence
rotation speed : ;
SDRCT2 ISDRCT1_W1
480 Fooeo
DFPSMX$ :
2 . Hold 500ms PSTARTHS$ \/—\_/
S Unit 1
c DFCTPS$ | DFCTPS$
o Hold !
] 0 t :
C
I
<
] 480
2
8 |Unit2
w
\ PCLOSHS ! /—\
0 : ~ monee-
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¢ Diagramme des temps pendant I'exécution du dégivrage (les deux unité 1 et unité 2 en fonction)

<| refroidissement

S

Signal de dégivrage | : :

E| Unité 1 : :

E| Unité2 : :

g Unité 1 : :

S| Unité 2

> — H

e Unité 1 Demande de dégivrage
8| Unité 2 : T
<] nite Demande de dégivrage
88| Se met en marche i " 30secondes |
29 pour le

=3

Sortie de refroidissement

Sortie de chauffage

Ventilateur extérieur

— |

ie—»! 15s6C.

Vitesse de
rotation de
compresseur

' Période d'éguilibrage [TDF414] secondes

Période d'cycle inverse (maximun 12 minutes)

Période d'éguilibrage [TDF415] secondes

TSKTM1_Ws!

Période d'inhibition
de dégivrage

30sec.

TSKTMZ:  DFSTEP min-'/

TDFSPT sec.

SDRCT2

1 @ Séquence de dégivrage

DEFMAX

Séquence de dé}narrage

{SDRCTY_W:

480

Unité 1

Maintien 500ms

Maintien

H DFCTPS

"'i"-f- Impulsion DFSPPS$

DFPSMX$

DFCTP:!

PSTARTHS {/—\_/

1

480

Unité 2

Soupape d'expansion électrique

Maintien 500ms

DFCTPS$

Maintien

—r_jlmpulsion DFSPPS$

DFPSMX$

DFCTPS$

PSTARTHS

* Diagramme des temps pendant I'exécution du dégivrage (uniquement l'unité 1 en fonction, I'unité 2 arrétée)

2]
<
>
(=X
o
@
o
S
E=3
=
0
o
)

Unité 1

Unité 2

Unité 1

Unité 2

Unité 1

Demande de dégivrage

Unité 2

Se met en marche

: 30sec.
|

pourle
<[ refroidissement

>oupape | Demande |Compresseur | Fuciomenet

S
d

Sortie de refroidissement

15sec.

Sortie de chauffage

Ventilateur extérieur

i Période d'éguilibrage [TDF414] sec.

Période d'cycle inverse (maximun 12 minutes)

Période d'éguilibrage [TDF415] secondes

Période d'inhibition

1 @ Séquence de dégivrage

TSKTMI-W1i

Vitesse de | do dégivrage i S0sec. i TSKTM2| DFSTEP min/ — DEFMAX : Séauonce do demamane
rotation de TDFSPT sec. q X g
compresseur SDRCT2 I {SDRCT1_W1
© 480 ;
8 DFPSMX$ :
g
..3 » Maintien 500ms : : PSTARTHS \/\_A
% Unité 1 H 1 H
DFETPSS | S DFCTPSS,
c
5 MarTion f Impulsion DFSPPS$ H
%) 0 1 !
c
©
% 480
o
°
o v
&|Unité 2
%
8 PCLOSH$ :/—\_/
%) o :
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AUTO-FRESH DEFROST
* During heating operation is stopped, and when auto-fresh condition is established, defrost operation will be performed while
operation is stopped.
Auto-fresh consists of balancing period at start of defrost for [TDF414] seconds — Reverse cycle period for MAX 12
minutes.
(1) Start conditions for auto-fresh
* When all the following conditions are established, auto-fresh is executed:
(DDefrost request signal is present.
@Al indoor units are stopped.
(315 minutes of auto-fresh inhibit period has elapsed.
@ Compressor is ON when operation is stopped.
(®Compressor delay command is sent from indoor unit when operation is stopped.
(2) Release condition of auto-fresh
* If any one of following conditions is established, auto-fresh is released:
(DHeat exchange temperature returns (heat exchange temperature = DEFOFF)
(212 minutes of defrost MAX time has elapsed.
(®Failure occurred.
@ Either unit 1 or unit 2 started operation.
% Released during start of balancing period : Stopped or started after remaining balancing period has elapsed.
Released during reverse cycle period : Stopped or started after balancing for 3 minutes.
(3) Outputs during auto-fresh
[Indoor unit defrost request]: Transmitted only to unit to which auto-fresh is applied (indoor unit stopped last).
[Compressor]: Accelerated by DFSTEP min-//TDFSPT seconds and reaches defrost MAX speed [DEFMAX].
[Electric expansion valve]:
Unit auto-fresh not applied: FULL CLOSE when balancing for 30 seconds has elapsed at start of defrost.
Unit auto-fresh applied : Synchronized with step-up of rotation speed of compressor, opened by [DFSPPS] pulses and
reaches MAX opening degree [DEFSMX] when rotation speed of compressor reaches [DEFMAX].
(4) Note
* Shifted to auto-fresh in defrost mode when operation is stopped.
¢ All indoor units must be stopped to fulfill condition for auto-fresh.
If signal is delayed, auto-fresh condition will not be established.

Defrosting signal

s .
S| Unit1
©
=4 .
S Unit 2
Z| Unit1
S| Unit2 =]
§ Unit 1 Defrosting request Balancing request
=3 .
2 Unit 2 Balancing request
= ! 30sec;
‘ge(Turns on for I
o .
s5| cooling
o
Cooling output
Heating output
Outdoor fan = 15sec.
Auto-fresh iﬁhibit period 15min. Balancing period [TDF414] sec. Reverse cycle period (max. 12 minutes) Balancing period 3min.
i @ Defrosting sequence
R s0sec. | TSKTM2 | DFSTEP min'/ DEFMAX
Compressor WMAX TDFSPT sec.
rotation speed ;
SDRCT2
520 — ! : 80sec.
0 o : : ; ; DFPSMX$ Ve
S | Unit 1 NV VeV Hold | DFSPPSSPulse
> DFCTPS$ ! :
kel Hold
[ 0
© T T
13 60sec. | 30sec. |
o 520 - 4—»3 -~
[$)
= 480 Hold
o anl | T Y
@ |Unit2 ~+100rpm ! !
w :
OSH$ :
0
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DEGIVRAGE AUTO-FRESH
* Pendant que l'opération de chauffage est interrompue et lorsque les conditions de fonctionnement en mode Auto-fresh sont
réunies, le dégivrage se déroulera pendant l'interruption du fonctionnement.
Le mode Auto-fresh est constitué de la période d'équilibrage au moment du démarrage du dégivrage pendant [TDF414]
secondes — la période de cycle inverse pendant 12 minutes maximum.
(1) Conditions de démarrage du mode de fonctionnement Auto-fresh
¢ Lorsque toutes les conditions sont réunies, le mode Auto-fresh est exécuté :

@ Présence du signal de demande de dégivrage.

(2 Toutes les unités intérieures sont arrétées.

® La période d'inhibition de 15 minutes du mode Auto-fresh s'est écoulée.

@ Le compresseur est activé lorsque le fonctionnement est interrompu.

(® Une instruction de temporisation de fonctionnement de compresseur est envoyée a l'unité intérieure lorsque le

fonctionnement est interrompu.
(2) Conditions d'annulation de mode Auto-fresh
* Si 'une des conditions suivantes est réunie, le mode Auto-fresh est annulé :

(D Retour de température d'échange de chaleur (température d'échange de chaleur = DEFOFF)

2 La durée de 12 minutes de dégivrage maximum s'est écoulée.

(3 Une panne s'est produite.

@ L'unité 1 ou l'unité 2 entre en fonctionnement.

% Annulation pendant le démarrage de la période d'équilibrage :

arrét ou démarrage apres que le reste de la période d'équilibrage se soit écoulée.
Annulation pendant la période de cycle inverse :
arrét ou démarrage aprés un équilibrage de 3 minutes.
(3) Sorties pendant le mode Auto-fresh
[Demande de dégivrage d'unité intérieure] : Transmise uniquement a l'unité a laquelle le mode Auto-fresh est appliqué
(I'unité intérieure s'arréte en dernier).
[Compresseur] : Accéléré de DFSTEP min"'/TDFSPT secondes et atteint la vitesse maximum de dégivrage [DEFMAX].
[Soupape d'expansion électrique] :

Le mode Auto-fresh d'unité n'est pas appliqué : fermeture totale pendant qu'un équilibrage de 30 secondes se soit
écoulé au début du dégivrage.

Le mode Auto-fresh d'unité est appliqué : Synchronisé a l'accroissement de la vitesse de rotation du
compresseur, ouvert par les [DFSPPS] impulsions et atteint le degré
d'ouverture maximum [DEFSMX] lorsque la vitesse de rotation du
compresseur atteint [DEFMAX].

(4) Remarque
* Commutation en mode Auto-fresh pendant le mode de dégivrage lorsque le fonctionnement est interrompu.
* Toutes les unités intérieures doivent étre arrétées pour remplir les conditions d'application du mode Auto-fresh.
Si une temporisation du signal se produit, les conditions pour le mode Auto-fresh ne seront pas réunies.

[

Signal de dégivrage |

Z| Unité 1

E| Unité2

2| Unité 1

= L :

S| Unité 2

@ "

% Unité 1 Demande de dégivrage Demande d'équilibrage
& oz

&| Unité2 Demande d'équilibrage
25| Se met en marche 20sec,
Sg  pourle
B=| refroidissement

Sortie de refroidissement

Sortie de chauffage

Ventilateur extérieur 15sec.

Période d'inhibition e dégi Al ique 4 froid 15min. | Période d'éguili [TDF414] sec. ! Période d'cycle inverse (maximun 12 minutes) Période d'éguilibrage 3min.
i @ Séquence de dégivrage
; WMAX2 30sec. | TSKTM2 !  DFSTEP min-/ DEFMAX
V|te§se de i TDFSPT sec.
rotation du WMAX1

compresseur SDRCT2

o 520 : | 80sec. |

3 480 ‘ :

2 ; DFPSMX$ e

E Unité 1 VaVavaVavavaVWa\ Maintien | Impulsion PFSPPS$ :

> DFCTPS$

c —

5 Maintien

[ 0 -
< : :

60sec. 1 30sec. .

Q_ 520 Sec : Sec :

S 480 - : -
© Maintien :

[ TN N Bt - !

& |Unité 2 +100rpm ;

53 N/ X Mainti :

8 Maintien PCLOSH$ i
@ 0
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FORCED COOLING

¢ In order to accumulate refrigerant, units operate in cooling cycle.
Execution condition and operation status are shown below.

[Execution condition]

* With neither indoor unit 1 and 2 not operated, when forced cooling switch is turned ON, forced cooling will be performed.

* Always operation status of indoor units are monitored and forced cooling is inhibited when operation of any unit is detected.

[Operation status]

* Qutdoor unit fan: Fixed in LO.

¢ Compressor rotation speed: Fixed in 3000min-'.

* Expansion valve/reversing valve: Set in normal conditions.

[Note]

» During forced cooling, if failure occurs in outdoor unit, thermostat is turned off. However, it is not counted.

* Since rotation speed of compressor is fixed in 3000min-' during forced cooling, compressor fixed speed control at start is
not performed.

* The following shows the operation state of forced cooling.

Power ‘ ‘ I
Service switch
é Unit 1 Forced cooling request Balancing request
1= .
S Unit 2 Forced cooling request Balancing request
Heating output
Cooling output ‘
2 i 30sec.
Be| Turnson |
o3 X
3| for Cooling
o
Qutdoor fan o ‘—’“I 15sec.~+sub !
> . Y 1
&'| Operation s
bt . Hsec
5 | & | In-rush Prevention
-.5 g E! 15eC.
g- o Power 100ms
S 'TSKTM1_C ' - - P
8 ~—| Approx 100ms : — | Balancing period 3min ‘
g : : ‘
€| Compressor ; 3000min*
< | rotation speed
©
= ;
520 . ‘ 80sec.
«31.25PPS [Outdoor temperature <40C]
480 —T
0]
> .
S |Unit1 <TD control + AN compensation + Diving control>
> PSTARTC2$
c
i)
7] 011 :
% Hold 500ms !Hold !
g H
x 520 e|nitializati
o flirr]mlitéﬂgc? tion [Outdoor temperature<40C]
o 480 —1-
=
5 .
<@ Unit 2 <TD control + AN compensation + Diving control> :
o ‘ PSTARTC2S M\ /\/ /Y ‘
o L :
Hold 500ms  Hold H

¥ TSKTM1_C and PSTARTC2$ are EEPROM data.
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REFROIDISSEMENT FORCE

* Pour accumuler le réfrigérant, les appareils fonctionnent en cycle de refroidissement.
Les conditions d'exécution et I'état de fonctionnement sont indiqués ci-dessous.

[Conditions d'exécution]

* Si ni l'appareil intérieur 1 ni I'appareil 2 ne fonctionnent, lorsque le commutateur de refroidissement forcé est réglé sur ON, le
refroidissement forcé sera exécuté.

e | 'état de fonctionnement des appareils intérieurs est toujours contrélé tandis que le refroidissement forcé est neutralisé
lorsque le fonctionnement de tout appareil est détecté.

[Etat de fonctionnement]

* Ventilateur d'appareil extérieur: Fixé sur LO.

* Vitesse de rotation de compresseur: Fixé sur 3000 min'.

* Détendeur / vanne d'inversion: Réglé sur des conditions de fonctionnement normal.

[Remarque]

¢ Pendant un refroidissement forcé, sir une panne se produit dans l'appareil extérieur, le thermostat sera arrété. Cependant,
ceci n'est pas compté.

« Etant donné que le que la vitesse de rotation du compresseur est fixée sur 3000 min-' pendant le mode de fonctionnement
en refroidissement forcé, le contréle de vitesse fixe de compresseur au démarrage ne sera pas exécuté.

¢ Le diagramme ci-dessous montre les opérations qui sont effectuées lors de la réfrigération forcée.
x x x

Alimentation
Interrupteur de service
% Unité 1 Demande de réfrigération forcée Demande d'équilibrage
= g
= Unité 2 Demande de réfrigération forcée Demande d'équilibrage
Sortie de chauffage
Sortie de refroidissement
5| Se met en marche i j200e0,
S2|  pourle
35| refroidissement
Ventilateur extérieur 5 <—~| 15sec.+Sour !
_ | 5|Fonctionnement et ‘
© | os — n -
2 | Prévention de Imfi
o @E|_surtension L
= = . . 1 11Sec.
5| <|Alimentation 100ms
= 1 : < —— i
é Environ 100ms 3 TSKTM1_C Période d'équilibrage 3min. !
§ Vitesse de 5000min”
o | rotation du ; =
S| compresseur
5 |
= i
520 . L 5 ‘ 80sec.
) l «31.25PPS [Température extérieure<40C] :
> 480 —1-
g :
g Unité 1 <Commande TD + compensation AN + contréle de plongée> :
kol PSTARTC2$
c
ke o - ;
% gﬂ()a(;rr}tlfn Maintien :
S 520 : *Fin .
B 480 1. j initialisation Tempétature extérieure<40C]
o
o o
% Unité 2 <Commande TD + compensation AN + contréle de plongée> :
= PSTARTC2S  , \ /\/ /" /" /N ‘
> H :
e} H H H
(2] 0—1-- : Y ]
Maintien 500ms _Maintien '

¥ TSKTM1_C et PSTARTC2$ sont des donnée EEPROM.
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PROCESSING AT OVERHEAT THERMISTOR (OH) HIGH TEMPERATURE
<> Restriction Start Conditions

* If any expansion valve is operated at 480 pulses and the OH temperature > [NDOWN_ON], the compressor speed will be
reduced at a rate of 100 min"'/30 seconds.
* This reduced rotation speed is based on the speed when the reduction started, and will be maintained until the reduction is

finished. However, the reference speed will be exchanged only if the target speed is lower than the speed when the
reduction started.

¢ If NDOWN_OFF] = OH temperature = [NDOWN_ON] and the OH temperature does not rise from that 20 seconds
before, the reduction of compressor speed will not occur.
<> Restriction Release Condition (in common for all)

¢ The restriction will be released when OH temperature < [NDOWN_OFF], and the compressor speed will be increased at a
rate of 50 min-1/30 seconds to restore the target speed.

When two units are operated for heating:

Unit 1

Compressor|

Unit 2

Cooling output

Heating output

Turns on
for cooling

Reversing|
valve

Outdoor fan
F_J '
5| [NDWN_ON]------
S | INDWN_OFF] }------
e
oL
WMAX2 WMAX2
- L
Compressor Decreases by 100 min-1/30sec. Increases by 50 min-'/ 30sec.
rotation speed
MINRPM

#ke Operation with one unit in heating or cooling mode and with two units in cooling mode is the same as in the above diagram.
* WMAX2 and MINRPM are EEPROM data.

—-78 —



TRAITEMENT LORS D'UNE SURCHAUFFE DE THERMISTANCE (OH) A HAUTE TEMPERATURE

<> Limitations relatives aux conditions de mise en route

¢ Si l'un des détendeurs est actionné sous 480 impulsions et que la température OH est > [NDOWN_ON], la vitesse de
fonctionnement du compresseur sera réduite suivant un taux de 100 min-'/30 secondes.

* Cette vitesse de rotation réduite est basée sur la vitesse obtenue lorsque la réduction de vitesse commence tandis qu'elle
sera maintenue jusqu'a ce que la réduction de vitesse soit terminée. Cependant, la vitesse de référence ne sera échangée
que si la vitesse cible est inférieure a la vitesse obtenue lorsque la réduction de vitesse commence.

¢ Si la température [NDOWN_OFF] est = a la température OH = [NDOWN_ON] et la température OH n'augmente pas par
rapport a celle obtenue 20 secondes avant la réduction de la vitesse de fonctionnement du compresseur, la vitesse de
fonctionnement du compresseur ne se produira pas.

<> Conditions de libération de limitation (en commun pour tous)

e La limitation sera libérée lorsque la température OH sera < [NDOWN_OFF] tandis que la vitesse de fonctionnement du
compresseur augmentera suivant un taux de 50 min"'/30 secondes afin de rétablir la vitesse cible.

Si deux unités fonctionnement en mode chaud.

Unité 1

Unité 2

S

Sortie réfrigération

Sortie chauffage

Mise en marche
> [pour réfrigération

Vanne

d

<
@
2

illateur extérieur

[NDWN_ON] ------ /
[NDWN_OFF] ------

Température

OH

WMAX2 WMAX2

- ) Diminue de 100 min-1/30sec. Augmente de 50 min-'/30sec.
Vitesse de rotation

du compresseur

MINRPM

e Le fonctionnement avec un appareil en mode de chauffage ou en mode de refroidissement et avec deux appareils en
mode de refroidissement est identique a celui indiqué sur le schéma ci-dessus.
¢ WMAX2 et MINRPM sont des données EEPROM.
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DESCRIPTION OF MAIN CIRCUIT OPERATION
MODEL RAM-60QH4

1. Power circuit

POWER PW.B(1/2)

25A-FUSE NF COIL colL POWER RELAY

]!VARISTOR 1 l -
| SURGE §

ABSORBER
‘ ROO1 E w3

1 coos
R004
€004

006

]

11
s

3A FUSE

TERMINAL BOARD

R002 R003
ICP RELAY

REACTOR
YEL |YEL
L1 L2

~|tB7 ~[TB6

LYEL @788 ‘ jnem!

)
T
it
N

K

L007

[2)
)
2
| N} ?
I, |
VARISTOR 3
1
Qg
o
W

ov R009
L006
N

DIODE STACK

o X2
g ZZ+ 8 R005
4 o N
8

8 Cl
[N

)
VARISTOR2

)
=
o
o
o
rl
=
=]
(&}
o
(&}
o
S
o
o

[SWITCHING POWER PW.B]

¢ This circuit full-wave rectifies 230 V AC applied between terminals L and N, and boosts it to a required

voltage with the active module, to create a DC voltage.

The voltage becomes 300-330V when the compressor is operated.

(1) System power module (SPM)
(Current ACT module, smoothing capacitors and power
module are combined into one unit)

@ Active module
The active fiter, consisting of a reactor and switching lement,
eliminates higher harmonic components contained in the
current generated when the compressor is operated, and
improves the power-factor.
Smoothing capacitor smoothes voltage, which has been
rectified by diode stack and boosted at ACT section.

(2 Power module section
Refer to ltem 3 System Power Module Circuit.

(2) Diode stacks 1, 2
These rectify the 230 V AC from terminals L and N to a DC
power supply.
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<Reference>

¢ In case of malfunction or defective connection:
Immediately after the compressor starts, it may stop
due to "abnormally low speed" active error, etc.
The compressor may continue to operate normally, but
the power-factor will decrease, the operation current
will increase, and the overcurrent breaker of the
household power board will probably activate.

¢ In case of active module faulty or defective contact:
Although the compressor continues to operate
normally, the power-factor will decrease, the operation
current will increase, and the overcurrent breaker of the
household power board will probably activate.

<Reference>

¢ If diode bridge 1 is faulty, the compressor may stop due
to "Ip", "abnormally low speed", etc.
immediately after it starts, or it may not operate at all
because no DC voltage is generated between the
positive @ and negative (O terminals.
If diode bridge 1 is faulty, be aware that the 25A fuse
might also have blown.

* If diode bridge 2 is faulty, DC voltage may be not
generated and the compressor may not operate at all.
Also, be aware that the 3A fuse might have blown.



DESCRIPTION DES PRINCIPAUX CIRCUITS ELECTRIQUES

MODELE RAM-60QH4
1. Circuit d'alimentation

REACTANCE

CIRCUIT IMPRIME DALIMENTATION(1/2)] 0 Vel
SPM2 0 gl
: - “le7z Tfee - S~ "~ T~ "/ !
BLK & 25A-FUSIBLE BOBINE NF1 BOBINE RELAIS DALIMENTATION | vg D |88 ‘ "M
Lyl
z 75 l l R002 R003 GRY
b= e
g ILUMITATEUR | 2 8 8 3 o7 | L 3 ‘ } KPKEAKY 1814
w z 5] 8 Y RELAIS |
A DETENSION| < zlo ol 13 o | m—
a} ‘ X RO01 B ] e (g Jw3 ‘ E K 4K K
ra o T s 8T %2 TB11
Y4g ! ys o g °l g !
ZQ 15 8 o @ ‘ iz ! L WEh ik
[ s) = o
Q9% WHT g1 | - Of | TTTI
| BLU TB2
GRN1 M WCH RED,

] ov I<:103
GRN2 ov R009
L006
GRN3 JW5 AR

|
|
BLOC DE DIODES ‘
=
‘ oy | ‘
o o o
‘ EE 2: 4§ ROO5 | ‘
L= - © 5 &
| % = {8 !5 |
2 o
RS g 13 |
£o = +a =
1 = &) has PR 1
o5 2 3
‘ 23 % ‘
| oo |

CARTE DE COMMUTATION
D'ALIMENTATION

Fig.1-1

¢ Ce circuit pleine onde rectifie la tension 230V CA appliquée entre les bornes L et N, et I'éleve a la
tension nécessaire a l'aide du module actif pour produire une tension CC.

La tension passe a 300-330V lorsque le compresseur est mis en marche.

(1) Module d'alimentation de systéme (SPM) <Référence>
(le module ACT d'alimentation, les condensateurs de filtrage * En cas de mauvais fonctionnement ou de connexion
et le module de puissance sont combinés en une seule défectueuse:
unité.) Tout de suite aprés sa mise en marche, il se peut
(D Module actif que le compresseur s'arréte en raison d'une erreur
Le filtre actif, consistant en une réactance et un active de "vitesse anormalement basse", etc.
élément de commutation, élimine les composantes Il se peut que le compresseur continue a
harmoniques hautes contenues dans la tension fonctionner normalement mais le facteur de
générée lorsque le compresseur est en marche et puissance diminue, la tension de fonctionnement
améliore le facteur de puissance. augmente et le coupe-circuit du courant de
Le condensateur de filtrage filtre la tension, qui a été surcharge de la plaque d'alimentation domestique
redressée par la pile de diode et amplifiée par la section se mettra probablement en marche.
ACT. * Sile module actif comporte une anomalie ou que
(2 Module d'alimentation section les contacts sont défectueux:
Se référer a la rubrique intitulée 3 Circuit de module Bien que le compresseur continue a fonctionner, le
d'alimentation. facteur de puissance diminue, la tension de

fonctionnement augmente et le coupe-circuit du
courant de surcharge de la plaque d'alimentation
domestique se mettra probablement en marrhe.

(2) Bloc de diodes1,2 <Référence>
Elles rectifient la tension 230V CA entre les e Sile pont de diodes 1 comporte une anomalie, il se
bornes L et N et la source d'alimentation CC. peut que le compresseur s'arréte en raison de "Ip",

"vitesse anormalement basse", etc. immédiatement
apres la mise en marche, ou qu'il ne se mette pas
du tout en marche car aucune tension continue
n'est générée entre les bornes positive (+) et
négative (-).
Si le pont de diodes 1 comporte une anomalie,
pensez que le fusible 25A peut avoir fondu.

* Sile pont de diodes 2 comporte une anomalie, il se
peut que la tension CC ne soit ps générée et
que le compresseur ne fonctionne pas du tout.
Pensez également que le fusible 3A peut avoir
fondu.
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(3) Smoothing capacitor (C501, C502, C503, 400 uF, 450V)
This smoothes (averages) the voltage rectified by the diode stacks.

LO

: Ly ®

+ + +
a ﬁE oI T T | vd(DC Voltage)

‘ O

vd
DC Voltage

Fig. 1-3

(Approx. 300-330V during operation)

SMOOTHING
CAPACITOR

SPM (SYSTEM POWER MODULE)

2P TERMINAL BOARD

DIODE STACK

L 00 0fo00f0 0] 2P TERMINAL BOARD (2pcs.)
SWITCHING POWER P,
REACTOR | SELF-DIAGNOSIS LAMPS

CONTROL P.W.B.

SERVICE SWITCH

* Be careful to avoid an electric shock as a high voltage
is generated. Also take care not to cause a short-
Fig. 1-4 circuit through incorrect connection of test equipment
terminals. The circuit board could be damaged.

(4) Smoothing capacitor (C020, C021, 220 . F, DC 250V)
This smoothes (averages) the voltage rectified by the diode stacks.
A DC voltage is generated in the same way as in Fig. 1-3. Voltage between C020 @ side and C021 O side is about 330V.
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(3) Condensateur de lissage (C501, C502, C503, 400 uF, 450V)
Le condensateur de filtrage filtre la tension, qui a été redressée par la pile de diode.

LO— Am pi ®

o+ o+
a ﬁE o O O Vd (Tension CC)

oV

Vd
Tension CC

Fig. 1-3

(Environ 300-330V pendant le fonctionnement)

Condenseur de lissage
/[\ SPM (module d'alimentation de systeme) Carte 4 bornes 2P

Bloc de diodes

[ 1o A
T =———
M@ @) B ha
A Ailn O | EQV[D
o = F
: 1 LS [ean U,
) [—— o= o

O o T

/ °c°° /° ° °/° ° \ Carte a bornes 2P (Deux morceaux)
Carte a circuits imprimés .
de commutation / Commutateur de service

Réactance / d'alimentation
Lampe témoin d'autodiagnostic

Carte a circuits imprimés de commande

¢ Veillez a ne pas créer d'électrochoc quand une haute
tension est générée. Veillez également a ne pas créer
Fig. 1-4 de court-circuit par un mauvais branchement des bornes
d'essai.. Cela pourrait endommager le circuit imprimé.
(4) Condensateur de lissage (C020, C021, 220 nF, 250V CC)

Ce condensateur filtre (pondere) la tension rectifiée par les piles de diodes. Une tension CC est
produite de la méme maniére que celle représentée sur la Fig. 1-3. La tension entre le coté C020 D et le
coté C021 O est d'environ 330 V.
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(5) C001 to CO11, NF COIL 1 % Be sure to ground outdoor unit.
These absorb electrical noise generated during operation If not grounded, noise filter circuit does not operate
of compressor, and also absorb external noise entering correctly.
from power line to protect electronic parts.

(6) Surge absorber, varistor 1, 2, 3 % If outdoor unit is not grounded, "surge absorber",

These absorbs external power surge. "varistors 1 and 3" do not operate.
Be sure to perform grounding.

(7) Inrush protective resistor (R002)
This works to protect from overcurrent when
power is turned on.

<Reference>
When inrush protective resistor is defective, diode
stack2 may malfunction. As a result, DC voltage is not
generated and no operation can be done. In this
case, 3A fuse may have been blown. Take care.

2. Indoor / Outdoor Interface Circuit

* The interface circuit superimposes an interface signal on the 35V DC line supplied from the outdoor unit to perform
communications between indoor and outdoor units. This circuit consists of a transmiting circuit which superimposes an
interface signal transmit form the micro computer on the 35V DC line and a transmiting circuit which detects the interface signal
on the 35V DC line and outputs it to the micro computer.

* Communications are performed by mutually transmiting and receiving the 4-frame outdoor request signal one frame of which
consists of a leader of approx. 100ms., start bit, 8-bit data and stop bit and the command signal with the same format transmit
from the indoor unit.

¢ From outdoor microcomputer to indoor microcomputer
The request signal output from microcomputer pin 0 is input to the transmitting circuit. The transmitting circuit outputs an
approx. 38kHz high-frequency signal via pin (1) and continues the output intermittently according to the request signal. This
high-frequency signal is amplified by a transistor, superimposed on the DC 35V line via C801 and L801, and supplied to the
indoor unit.

To prevent erroneous reception, the outdoor microcomputer is designed so that it cannot receive a signal while it is outputting a
request signal.

The receiving circuit in the indoor unit consists of a comparator and transistor. The interface signal from the outdoor unit on the
DC 35V line is supplied to C821, where DC components are eliminated, and is then shaped by the comparator. The shaped
signal is detected by diode, amplified by amp, and supplied to receiving input @9 of the indoor microcomputer.

Fig. 2-2 shows the voltages at each component when data is transferred from the outdoor microcomputer to the indoor
microcomputer.

* Indoor micro computer to outdoor micro computer
The communications from the indoor micro computer to the outdoor micro computer are the same. Fig. 2-3 shows the voltages
and waveforms at each circuit.
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(5) CO01 du C011, BOBINE NF1 % Ne pas oublier de mettre I'unité extérieure a la terre.
Celles-ci absorbent les parasites générés pendant Si la mise a la terre n'est pas faite, le circuit de filtre
le fonctionnement du compresseur et absorbent antiparasites ne fonctionne pas correctement.
également les parasites extérieurs provenant de la
ligne d'alimentation pour protéger les composants

électroniques. 2 Si l'unité extérieure n'est pas mise a la terre,
"'absorbeur de surintensité ", "les varistors 1 et 3"
(6) Limitateur de tension, varistors 1, 2, 3 ne fonctionnent pas.
Absorbent les surtension externes. Ne pas oublier de mettre a la terre.

(7) Résistance de protection de courant de démarrage
(RO02)
Cela sert a protéger d'un courant de surcharge
quand l'alimentation est mise en marche.

<Référence>
Lorsque la résistance de protection de courant de
démarrage est défectueuse, il se peut que le bloc de
diodes2 ne fonctionne pas normalement. La tension
CC n'est alors pas générée et le
fonctionnement est impossible. Dans ce cas, il est
possible que le fusible de 3A soit détruit. Faire
attention a ce point.

2. Circuit d'interface intérieur / extérieur

* Le circuit d'interface superpose un signal d'interface aux 35V CC qui proviennent de l'unité extérieure, cela de maniére a
permettre les communications entre les unités intérieure et extérieure.
Ce circuit comporte un étage d'émission qui superpose le signal d'interface émis par le microprocesseur aux 35V CC et un
étage d'émission qui détecte le signal d'interface sur la ligne a 35V CC et le fait parvenir au microprocesseur.
¢ Les communications sont effectuées par émission et réception d'un signal de demande extérieure a 4 mots, chaque mot
étant composé d'une en-téte d'environ 100ms, suivie d'un bit de départ, de 8 bits de données, d'un bit d'arrét et d'un signal
d'instruction ayant le méme format qui est transmis de I'unité intérieure.
Du microprocesseur de l'unité extérieure au microprocesseur de l'unité intérieure.
Le signal de demande (SDO), sortant par la broche @0 du microprocesseur est appliqué au circuit de transmission.
Le circuit de transmission produit un signal haute fréquence voision de 38kHz via la broche (. et continue a fournir un
signal intermittent correspondant au signal de demande. Ce signal haute fréquence est amplifié par un transistor,
superposé a la ligne 35V CC via C801 et L801, et appliqué a I'unité intérieure.
Afin de prévenir une réception erronée, le microprocesseur de I'unité extérieure est congu de fagon a ne pas pouvoir recevoir
de signal pendant qu'il envoie un signal de demande.
Le circuit de réception de l'unité intérieure comprend un comparateur et un transistor.
Le signal d'interface de I'unité extérieure sur la ligne 35V CC est appliqué a C821 qui élimine les composantes continues, et
est ensuite converti par le comparateur.
Le signal converti est détecté par diode, amplifié par un amplificateur et appliqué sur la borne d'entrée @9 du
microprocesseur de l'unité intérieure.
La figure 2-2 représente les tensions de chaque composant lorsque les données sont transférées du microprocesseur de
I'unité extérieure au microprocesseur de I'unité intérieure.
Du microprocesseur de I'unité intérieure au microprocesseur de I'unité extérieure.
Les communications du microprocesseur de l'unité intérieure au microprocesseur de I'unité extérieure sont les mémes.
La figure 2-3 représente les tensions et formes d'onde & chaque circuit.
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® Fig. 2-1 shows the interface circuit used for the indoor and outdoor micro computers to communicate with

each other.
HIC _ _ _
5V 5V 5V 5V
1
R813
C802 | R812 0803R810 4
10 N IF transmit
T o ‘ R811 S - ‘ 50) output (SDO)
oV T
ov Micro
ov | 5V 5V 5V ov ov computer
' 5V i
C821  R821 % 2 .
IF receive
—— *—¢ 49) .
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! oV vov oV ov
[/ K1 - - — - — - — - — —
d
D|~ ¢ Terminal board
Indoor P.W.B.
Outdoor P.W.B.
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o - i, i, i, i,
- =¥ Terminal board _ _ _ _
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— (Communications from indoor micro computer to outdoor micro computer)

(Communications from outdoor micro computer to indoor micro computer)

Fig.2-1 Indoor / Outdoor interface Circuit
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La figure 2-1 représente le circuit d'interface utilisé pour les microprocesseurs des unités intérieure et
extérieure pour communiquer ensemble.
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ov | C804 | | 206
O — o 802 o6 R261 o~ D206 | 256 @
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* IC803 1- ov ” ov
 Bobi ov ov ov
L C805 Bobine 1'0214
L803= NF
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_ (Communications du microprocesseur de l'unité intérieure au

microprocesseur de |'unité extérieure)
(Communications du microprocesseur de l'unité extérieure
au microprocesseur de l'unité intérieure)

Fig.2-1 Circuit d'interface intérieur / extérieur
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0.7v
gase of outaoor w3 asot, asoz _, L AWML AL,
Outdoor micro computer @ Pin — \ \—/—\_/—\_/—\_ 5V
@ Pin

ov

Indoor micro computer Pin — 5V
ov

Pin — 5V
| AN U VA A W A W

35V DC line — i AMWWAMA—W——W—W- 3sv

) >l |

100ms. 33ms.
Leader 1 frame

Fig. 2-2 Voltages Waveforms of Indoor / Outdoor Micro computers (Outdoor to Indoor Communications)

Base of outdoor PW.B Q801, Q802 ov
Outdoor micro computer Pin \—/—\_/—\_/—\_SV
@ Pin oV

Indoor micro computer Pin

R A W A W A e
ov
A W Y

ov

Pin

35V DC line

= L C C

ol

>l
5-7.5ms. 33ms.
Transmit/receive 1 frame
switching time

i
X

Fig. 2-3 Voltages Waveforms of Indoor / Outdoor Micro computers (Indoor to Outdoor Communications)
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Base de Q801, Q802 de carte de circuits M MMW_M_MM— 0.7v
imprimés d'unité d'extérieure  —¢ ov
Microprocesseur de  Broche @ —t \—/—\_/—\_/—\_ 5v
l'unité extérieure  Broche @ _/

ov

Broche 8 —} 5V
ov

Broche — \—/—\—/—\—/—\_ 5V
L/ oV

Microprocesseur de
l'unité intérieure

Ligne 35V CC —t MM — W — W~ @5

1
i
X

100ms. 33ms.
En-téte 1 mot

Fig. 2-2 Formes d'onde sur les microprocesseurs extérieur et intérieur (communications de I'extérieur vers l'intérieur)

Base de Q801, Q802 de carte de circuits

imprimés d'unité d'extérieure ov
Microprocesseur de  Broche €9 \ \—/—\_/—\_/—\_ 5V
l'unité extérieure  Broche @ ov
Broche 60 5V
Microprocesseur de \__J \—/_\_/—\_/_\_
l'unité intérieure ov
Broche \ T \—/—\—/—\_/—\_ 5V
ov
Ligne 35V CC 'WV\, ‘WWWVW\/—’WW—‘VW\(—’WW 35V
I: :I: :I
5-7,5ms. 33ms.
Temps de commutation 1 mot

émission / réception

Fig. 2-3 Formes d'onde sur les microprocesseurs extérieur et intérieur (communications de l'intérieur vers I'extérieur)
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e DC 300-330V is input to power module and power module switches power supply current according to rotation
position of magnet rotor. The switching order is as shown in Fig. 3-2.

XAt point E: Ut is ON, V™ is ON (circuit in Fig. 3-1)
%At point F: Ut is chopped (OFF), V™ is ON (circuit in Fig. 3-4)

vt w CI? ?:)U + v+
Upper arm I
transistor » ‘ »

T Time
Lower arm
transistor #

U A W~
T

Fig. 3-2 Switching order of power module

® Upper arm transistor is controlled to ON/OFF by 3.2kHz chopper signal. Rotation speed of the compress is
proportional to duty ratio (ON time/ ON time + OFF time) of this chopper signal.
® Time T in Fig. 3-2 shows the switching period, and relation with rotation speed (N) of the compressor is shown
by formula below;
N=60/2 X 1/T
® Fig. 3-3 shows voltage / current waveform at each point shown in Fig. 3-1 and 3-4. First half of upper arm is
chopper, second half is ON, and first half of lower arm is chopper, second half is ON.

U* transistor chopped U~ transistor ON

Voltage point @ ‘<—>‘
300-330V — mim mEnEElw ulE

\;\_Ch?)pping period

Chopping period

ON
Upper arm transistor =~

dddddddd

Fig. 3-3 Voltage waveform at each point

e When power is supplied UT — U, because of that Ut is chopped, current flows as shown below;
(1)When U transistor is ON: U* transistor - U coil — V coil — V- transistor — DC current detection
resistor — Point ® (Fig. 3-1)
(2)When Ut transistor is OFF: (by inductance of motor coil) U coil — V coil - V~ transistor — Return
diode — Point ® (Fig. 3-4)
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e 300-330V CC sont présents a l'entrée du module d’alimentation et le module d’alimentation commute le courant
d’aprés la position de rotation du rotor magnétique. L'ordre de commutation est représenté dans la figure 3-2.

% Au point E : U+ est ON, V- est ON (circuit dans la Fig. 3-1)
3% Au point F : U+ est haché (OFF), V- est ON (circuit dans la Fig. 3-4)

V+ VV+ C? ?:)U-'_ V+

Transistor de la ‘

branche inférieure SR i )

Transistor de la ! Temps
branche supérieure »

U \'a W~
T

Fig. 3-2 Ordre de commutation du module d'alimentation

e Le transistor de la branche supérieure est contrélé sur ON/OFF par le signal de hachage de 3,2kHz. La vitesse de rotation
du compresseur est proportionnelle au rapport de puissance (Temps ON / Temps OFF) de ce signal de hachage.
e Le temps T de la figure 3-2 représente la période de commutation, et la relation avec la vitesse de rotation (N)
du compresseur est représentée par la formule suivante;
N =60/2x1/T
e La Figure 3-3 représente la forme d'onde de la tension a chaque point dans les figures 3-1 et 3-4.

Transistor U+ haché Transistor U- ON
Tension entre @ k—ﬂ
300-330V — mn W — /@ ——
l=! P¢riode de hachage_l_
Période de hachage
Transistor de branche Qﬁ(

- Addddddd

Fig. 3-3 Forme d’onde de la tension en chaque point.

e Lorsque la tension arrive U — U, pour cette raison Ut est haché, le courant circule de la maniére suivante;(®

(1) Quand le transistor U* est ON : Transistor Ut — Bobine U — Bobine V — transistor V- — résistance de détection

de courant continu — point ® (Fig. 3-1)
(1) Quand le transistor Ut est OFF : (par induction de la bobine du moteur) Bobine U — Bobine V — transistor V- —
diode de retour — point ® (Fig. 3-4)
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300-330V System Power module

W caoil

O A . . 1
b b :
3 3 1 1 1 3 DC compressor
! Ut v+ e Wt 4 ? U caoil motor
! 1 AU

T | ‘ O
! 1 AV
| 1 W
| | e
| i ' 3
} | 16 |

\ 3 W-— l V caoll
WA—=C |

DC current (Idy = TTTTTTTTTTTToooooosmmmmmmmmees
detection resistor

Fig. 3-4 System Power module circuit (Ut is OFF, V"~ is ON)

® Since current flows at point only when U™ transistor and V- transistor is ON, the current waveform at point
becomes intermittent waveform as shown in Fig. 3-3. Since current at point is approximately proportional to the
input current of the air conditioner, input current is controlled by using DC current (Id) detection resistor.

<Reference>

If power module is detective, self diagnosis lamps on the control P.W.B. may indicate as shown below:

SMOOTHING Table 3-1
CAPACITOR
SPM (SYSTEM POWER MODULE) Self-di . Self-diagnosis lamp
2P TERMINAL BOARD eli-dlagnosis and mode
DIODE STACK \
‘:::;I_f’T_‘——'fr'—" - :_ BllnkS 2
- 2B Ip (peak current cut) LD301 times
g o
: Abnormal low speed LD301 Blinks 3
= rotation times
= o o (S Switching incomplete | LD301 tE.;“nkS 4
(=T oo ofo o ofo o fD] 2P TERMINAL BOARD Imes
szwcmwe POWER PWB,/ (2pes.)
REACTOR | SELF-DIAGNOSIS LAMPS SERVICE SWITCH

CONTROL P.W.B.

Fig. 3-5

*From results of power module simple inspection (inspection mode when operated with compressor lead
disconnected), LD310 blinks four times about 2 seconds later: Unit has not entered the normal operation.
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Moteur
compresseur CC

—>

g8
s < |C

W bobine

Résistance détection
courant CC (Id)

l V bobine

Fig. 3-4 Circuit du module d’alimentation de systeme (U est OFF, V™ est ON)

e Comme le courant ne circule vers le point B que lorsque le transistor U* et transistor V- est ON, la forme d’onde du
courant au point ® devient une forme d'onde intermittente comme le montre la figure 3-3. Comme le courant au point®
est environ proportionnel au courant d’entrée du climatiseur, le courant d’entrée est contrélé a l'aide d'une résistance de
détection de courant CC (ld).

< Référence >
Si le module d'alimentation est défectueux, les témoins d'autodiagnostic sur le circuit imprimé de cmmande peuvent indiquer
les anomalies suivantes:

Tableau 3-1

Condenseur de lissage
SPM (module d'alimentation de systéme) || 5,1 & bornes 2P Autodiagnostic Témoin d'autodiagnostic
Bloc de diodes et mode

Ip (coupure de . .
courant Créte) LD301 Cl|gn0te 2 fois

Rotation

anormalement lente LD301 | Clignote 3 fois

Commutation

L4 T ) incompléte
L?—/ o o o/o o o/o o \ Carte a bornes 2P

Carte a circuits imprimés/ (Deux morceaux)

LD301 | Clignote 4 fois

de commutation Commutateur de service

Réactance / d'alimentation
Lampe témoin d'autodiagnostic

Carte a circuits imprimés de commande

3 Suite aux résultats de l'inspection simplifié¢e du module d'alimentation (mode d'inspection lorsque le fonctionnement
est exécuté fils de connexion du compres débranchés), la lampe LD310 clignote plus tard quatre fois pendant 2
secondes : l'unité ne s'est pas commutée en mode de fonctionnement normal.
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4. Power circuit for P.W.B.
* Fig. 4-1 shows the power circuit for P.W.B. and waveform at each point.

Switching transformer 7V

R717 R713

= 0
z}z+ c718 %sz

————c]
Diode stack
D R718 R710 +15V
i Lo .
R505 R702%R701% R703 T C707 R714
o—W—1
K 27+ 2 c735 +12V +5V
ST 32 A D709 [l T I
_ o [ == .
» REGH
@ o7os T 1
5 c708 TC721 c716
o 3 ¥ 0
D702  R708 23 I
412 WD R723 D706 5 oV
= Vv | O
.| "

1 I / C734 —=C740
R722 - ‘ J_;T

D715 R724
AW

T C733 -

gR726  C725
D708

Fig. 4-1 Power circuit for P.W.B.

* In the power circuit for PW.B., power voltage for microcomputer, peripheral circuits, and system power module drive and, as
well as DC35V, are produced by switching power circuit.

* Switching power circuit performs voltage conversion effectively by switching transistor IC1 to convert DC330V voltage to high
frequency of about 20kHz to 200kHz.

¢ Transistor IC1 operates as follows:

(1) Shifting from OFF to ON

* DC about 330V is applied from smoothing capacitors C020 @ and C021 © in the control power circuit. With this power,
current flows to pin @ of IC1 via R701 and IC1 starts to turn ON. Since voltage in the direction of arrow generates at point ©
at the same time, current passing through R708 and D702 is positive-fed back to IC1.
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4. Circuit d'alimentation pour circuit imprimé
* La figure 4-1 représente le circuit d'alimentation pour le circuit imprimé et la forme d'onde a chaque point.

Transformateur de commutation 7V
R717 R713

Bloc de diodes

l Q}_ R718 R710
os + 4 R702%R701 ' R703; TC714
o—MW+—9
o =) +5V
Nz %é & o708 c735 I I
© _ ol Ly a1 o
P >4 REGT—
On D705 A +
b C708 Tc721z’—’c71e
o 3 f o
i % D702 R708 | 23 l
e\ R723 D706 5 oV
é ) h l °
D73177 3 Y
S -
LD C734 —=C740
R722 N I J_;T
D715  R724 D707 z7+2 R713
[¢]
TC733

Rr2e  C725
D708

Fig. 4-1 Circuit d'alimentation pour le circuit imprimé.

¢ Dans le circuit d'alimentation pour le circuit imprimé, la tension pour le microprocesseur, les systeme circuits périphériques et
le module d'alimentation et les 39V CC, sont générés par le circuit d'alimentation de commutation.

¢ Le circuit d'alimentation de commutation effectue une conversion de tension en commutant le transistor IC1 pour convertir
une tension de 300V CC en hautes fréquences d'environ 20kHz a 200kHz.

e Le transistor IC1 fonctionne de la maniére suivante:

(1) Passage de OFF a ON
* Le courant continu d'environ 300V est appliqué par les condensateurs de lissage C020 ® C021 © dans le circuit

d'alimentation de commande. Avec cette tension, le courant circule de la broche @ de IC1 via R701 et R702 et IC1
commence & se mettre en marche. Comme la tension dans le sens de la fleche est générée au oint © en méme temps, le
courant passant dans R708 et D702 est réinjecté positivement a IC1.
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(2) During ON
* The drain current at IC1 increases linearly. During this period, the gate voltage and current become constant because of the
saturation characteristics of the transformer.

(3) Shifting from ON to OFF

* This circuit applies a negative feedback signal from the 12V output. When the voltage across C708 reaches the specified
value, REG2 turns on and current flows to PQ8 (D - (2 . This turns the secondary circuits on, sets IC1 pin @ to "Hi", and
turns IC1 off.

(4) During OFF
* While IC1 is on, the following energy charges the primary windings of the transformer:
Energy = LI%/2. Here, L: Primary inductance
I: Current when IC1 is off
This energy discharges to the secondary windings during power off. That is, C707-C710, C718 is charged according to the
turn ratio of each winding.
¢ At the start, an overcurrent flows to IC1 because of the charged current at C707-C710, C718.
* The drain current at IC1 generates a voltage across R716. If it exceeds the IC1 base voltage, it sets the IC gate voltage to
"Hi".
* R716 limits the gate voltage to prevent excessive collector current from flowing to IC1.
* This SW power circuit uses a frequency as low as 20kHz, especially at a low load (when both the indoor and outdoor units
stop): This reduces power loss in standby status.

<Reference>
¢ If the power circuit for PW.B. seems to be faulty:

(1) Make sure that 5V, 12V, 15V, 17V and -5V on the control PW.B. power voltage are the specified values.

(2) When only the 5V output is low:
REG 1 (regulator) faulty, 5V, -0V shorted, output is too high, or REG 1 is abnormal.

(8) When 12V and 5V are abnormal:

The following defects can be considered:

@ Fan, operaton, power, rush prevention relay (shorting in relay, etc.)

2 REG 1 (regulator is abnormal), etc.
Shorting on primary circuits.
When shorting occurs in the secondary circuits, there is no abnormality in the primary circuits because of overcurrent
protection.
The voltage rises when an opening occurs in the primary circuits, or the feedback system is bnormal.

(4) When 15V / 17V power supply is abnormal:
D710, D713 or Drive circuit is abnormal.

(5) When all voltages are abnormal:
IC1, R716, may possibly be defective. Also D cable may possibly be reverse connected.
% If IC1 is abnormal, be aware that other components, such as the power module, REG (regulator), etc. are possibly
defective.
[When the switching power supply seems to be abnormal, the voltage between IC1 pin @ (to be measured at the leads of
R701 and R702) and IC1 pin ® (to be measured at R216 lead) may be between 11 and 16V. This is because the protection
circuit of IC1 is operating.]
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(2) Pendant le fonctionnement (ON)
¢ Le courant du drain a IC1 augmente linéairement. Pendant cette période, la tension de gachette et le courant deviennent
constants en raison des caractéristiques de saturation du transformateur.

(3) Commutation de ON a OFF.

* Ce circuit applique un signal de réaction inverse a la sortie de 12V. Lorsque la tension dans C708 atteint la valeur spécifiée,
REC2 se met en marche et le courant circule vers PQ8 (D - @ . Ceci met en marche les circuits secondaires, met la broche
IC1 @ sur "Hi" et arréte IC1.

(4) Pendant le mode arrét (OFF)

¢ Pendant que IC1 est "ON", I'énergie suivante charge les enroulements du circuit primaire du transformateur:
Energie = Li?/2. Lci, L:inductance primaire

I: Courant lorspue IC1 est "OFF"

Cette énergie se décharge aux enroulements du circuit secondaire pendant la mise hors tension. C'est-a-dire que, C707-
C710, C718 est chargé d'apres le rapport de tour de chaque enroulement.

* Au début, un surcourant circule vers IC1 a cause du courant chargé a C707-C710, C718.

* Le courant de drain a IC1 génére une tension a travers R716. Si elle excéde la tension de base de IC1, elle régle la tension
de gachette sur "Hi".

* R716 limits la tension de gachette pour prévenir la circulation d'un courant collecteur excessif vers IC1.

¢ Ce circuit d'alimentation de commutation se sert d'une fréquence atteignant 20kHz, notamment a charge réduite (lorsque les
unités intérieure et extérieure s'arrétent): ceci limite les pertes de courant pendant I'état de veille.

<Référence>
* Si circuit d'alimentation du circuit imprimé semble défectueux:

(1) Assurez-vous que 5V, 12V, 15V, 17V surle circuit imprimé de commande, branche supérieure, U, V et W et la tension
d'alimentation de la branche inférieure sont les valeurs spécifiées.

(2) Lorsque seule la sortie de 5V est basse:
REG 1 (régulateur) défectueux, 5V, -0V court-circuité, sortie trop élevée ou REG 1 est anormal.

(3) Quand 12V et 5V sont anormaux:

Les anomalies suivantes doivent étre considérées:

@ Ventilateur, fonctionnement, alimentation, relais de prévention de coup de courant (court-circuit dans le relais, etc.)

(2 REG 1 (le régulateur est anormal), etc.
Court-circuit des circuits primaires.
Quand il y a court-circuit dans les circuits secondaires, il n'y a aucune anomalie dans les circuits primaires en raison de
protection de courant de surcharge.
La tension monte lorsqu'une ouverture se fait dans les circuits primaires, ou que e systéme de réaction est anormal.

(4) Lorsque les tensions d'alimentation 15V, 17V sont anormales:
D710, D713 ou le circuit de commande est anormal.

(5) Quand toutes les tensions sont anormales.
Lorsque toutes les tensions sont anormales:
Il est possiel que IC1, R716 soient défectueux. Par ailleurs, il possible que le cable D soit raccordé a I'envers.

% Si IC1 est anormal, les autres composants, tels que le module d'alimentation, REG (régulateur), etc. peuvent étre
défectueux.

[Lorsque l'alimentation de commutation semble anormale, la tension entre la broche @ IC1 (qui doit &tre mesurée aux fils de

R701 et R702) et la broche ® IC2 (qui doit étre mesurée au fil R216) peut étre entre 11 et 16V. Ceci parce que le circuit de
protection de IC1 est en fonctionnement.]
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5. Reversing valve control circuit

35V
4
1%V
Reversing valve  CN2
/3\ .
1€,
L D831 TR SN
'\ j ¥ | PQs3i
1) val [ Bt e
]
- Q78§‘1 Micro
| w R832 R833 computer
: | — W@
DC voltmater @) 3 ~
or tester - - -
IC8
Y
ov
Fig. 5-1

#¢Since the reversing valve is differential pressure system, even when reversing valve is ON (collector voltage of Q831 is
about 0.8V normally), compressor rotation speed instructed by indoor microcomputer exceeds 3300min*, signal at pin of
(® microcomputer changes, and collector voltage of Q831 will be about 35V.
This does not indicate trouble. When rotation speed is reduced under 2700min-', collector voltage of Q831 will fall to about
0.8V again. To measure voltage, connect @ terminal of tester to D831 anode and © terminal to D line on the terminal

board.

* By reversing valve control circuit you can switch reversing valve ON / OFF (cooling ON) according to instruction from indoor
microcomputer and depending on operation condition.
Voltage at each point in each operation condition is approximately as shown below when measured by tester.
(When collector voltage of Q831 is measured)

Table 5-1

Operation condition Collector voltage of Q831
Cooling General operation of cooling About 0.8V

In normal heating operation About 35V
Heating MAX. rotation speed instruct_ed by indoor About 35V

microcomputer after defrost is completed

Defrosting About 0.8V
Dehumidifying Sensor dry About 0.8V
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5. Circuit de commande de soupape d'inversion

35V
A
Soupape 1%V
d'inversion CN2
(3) :
&
L D831 RO T
'\ j ¥ | PQs3i
O~
L]
Microprocesseur
__| Q831
| | R832 R833
| | — W@
Voltmetre CC ou @) 3 ~
appareil de contrle \__ T
IC8
v
ov
Fig. 5-1

% Etant donné que la soupape d'inversion est un systéme a pression différentielle, méme lorsque la soupape d'inversion est
excitée (la tension de collecteur de Q831 est d'environ 0,8V normalement), la vitesse de rotation du compresseur
commandée par le microprocesseur intérieur dépasse 3300min, le signal présent a la broche & du micoprocesseur
change et la tension de collecteur de Q831 est égale environ 35V.

Ceci n'indique pas d'anomalie. Lorsque la vitesse de rotation est réduite a moins de 2700min, la tension au collecteur de
Q831 retombe a environ 0,8V. Pour mesurer la tension, reliez la borne @ de l'appareil de contréle a I'anode D831 et la
borne © a la ligne D du bornier de raccordement.

* En inversant le circuit de commande de la soupape, vous pouvez commuter la soupape d'inversion ON / OFF (Réfrigération
ON) en suivant les insutructions du microprocesseur de I'unité intérieure si les conditions de fonctionnement sont
rassemblées.

Le tableau ci-dessous donne les valeurs approximatives de la tension en chaque point dans chaque condition de
fonctionnement. Ces valeurs sont mesurées a l'aide d'un appareil de contréle. (Lorgspue la tension au collecteur de Q831
est mesurée)

Tableau 5-1
Condition de fonctionnement Tension au collecteur de Q831

Réfrigération Fonctionnement général de refroidissement Environ 0,8V

En mode de chauffage normal Environ 35V

Vitesse maximale de rotation ordonnée par le

microprocesseur de l'unité intérieure apprés Environ 35V
Chauffage la fin du dégivrage.

Dégivrage Environ 0,8V
Déshumidification Sensor dry Environ 0,8V
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6. Rotor magnetic pole position detection circuit

Inverter
DC brushless motor

for compressor

W v U
=R505 =R504 =R503

+5V R502

~®

Microcomputer of outdoor unit

Fig. 6-1 Rotor magnetic pole position detection circuit

When the DC brushless motor is rotated, it also operates as power generator, generating reverse electromotive force
according to number of rotations. This reverse electromotive force is voltage-divided by R503 - R505 and R608 -
R610, and appears as point B voltage. IC3 compares and digitalizes point (&) voltage with point B voltage (in which
DC voltage (Vd) is voltage-divided by R501, R502 and R611), and inputs this to microcomputer as position detection
signals for points (©), © and E). Microcomputer switches inverter using optimum timing based on position detection
signals, in order to control the rotation of the brushless motor.
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6. Circuit de détection de position d'axe de rotor magnétique

Inverseur .
Moteur sans balais

a CC de compresseur

1K

R601 =R602=

d'unité
extérieure

Microprocesseur

Fig. 6-1 Circuit de détection de position d'axe de rotor magnétique

Quand le moteur sans balais & CC tourne, il fonctionne également comme générateur d’alimentation et produit une
force électromotrice inverse en fonction du nombre de rotations. Cette force électromotrice inverse est une tension
divisée par R503 - R505 et R608 - R610 tandis quelle apparait comme une tension du point (& . Le circuit IC3
compare et numérise la tension du point A avec la tension du point (dans laquelle la tension CC (Vd) est une
tension dividsée par R501, R502 et R611) et appliquée au micro-ordinateur en tant que signaux de détection de
position pour les points (©), (D et (E). Le microprocesseur commute l'inverseur en employant une synchronisation
optima basée sur les signaux de détection de position afin de réguler la rotation du moteur sans balais.
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7. Peripheral circuits of microcomputer
¢ Fig. 7-1 shows the microcomputer and its peripheral circuits.
Table 7-1, the basic operations of each circuit block and Fig.7-2, the system configuration.

12V

Qutdoor
Microcomputer
(AX-6M00)
4@8) Reset
SPM =
terminal © ¥
ov
DC current
Detection resistor
R24
oV
o 9) IP cutter
- SPM
terminal
s W €0 1d
Fig. 7-1 Peripheral circuit of microcomputer (AX-6MO00)
Table 7-1
Circuit block Basic operation

This circuit detects DC current flowing to power module: When over-current
Peak current cut off circuit (instantaneous value) flows, it stops upper and lower arm drive circuit and also
produces Ip signal to stop microcomputer.

Overload external judgment This circuit detects DC current flowing to power module and produces signal to notify
circuit microcomputer of overload status.

This circuit voltage-amplifies DC current level detected by detection resistor and sends

Voltage amplifier circuit it to microcomputer. In addition, setting of internal/external overload judgment is
performed.
Reset circuit This circuit produces reset voltage.
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7. Circuits périphériques de microprocesseur
e La Fig. 7-1 représente le microprocesseur et ses circuits périphériques.
Le tableau 7-1 décrit les opérations de base de chaque bloc de circuit et la Fig. 7-2, la configuration de systéme.

12V
A
x
C224 =
5V 5V =
Microprocesseur
d'unité extérieure
(AX-6M00)
Vers le circuit 1 ) {48 Remise a zéro
I
Borne de commande , =
SPM © 1
ov
Courant CC
ov
Résistance
de détection
R24 1oV
ov T jj 5V
+
Zz — IC4
+ -
O———(9) Coupure de Ip
- Borne
SPM
Is ov 6@ Id
N 5V
GD Is
ov ov ov
Fig. 7-1 Circuits périphériques de microprocesseur (AX-6MO00)
Tableau 7-1

Diagramme synoptique

Fonctionnement de base

Circuit de coupure de
courant de créte

Ce circuit détecte le courant CC atteignant le module d'alimentation : lorsqu'une
surintensité circule dans le circuit (valeur instantanée), le circuit de commande des
bras supérieur et inférieur est arrété et ceci produit également le signal Ip servant a
arréter le microprocesseur.

Circuit d'évaluation de
surcharge externe

Ce circuit détecte le courant CC atteignant le module d'alimentation et produit un
signal informant le microprocesseur de I'état de surcharge.

Circuit d'amplificateur de
tension

Ce circuit amplifie en tension le niveau du courant CC détecté par la résistance de
détection et envoie l'information au microprocesseur. En outre, le réglage de
I'évaluation de surcharge interne ou externe est exécuté.

Circuit de remise a zéro

Ce circuit produit une tension de remise a zéro.
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5V

d

Reset voltage § ®
Reset circuit || 5
DC 300-330V @
£
[
2 c
Chopper T Chopper Dri ional 2
Overload signal S signal five siond § Compressor
exte‘rnall ) 8 o Drive circuit ||L——— oy :> motor
setting circuit a2 = §
5 5 g
S o
° 2
5.8
DC currentlevel | © E Ip signal Peak
Current current
amplifier circuit AX-6MO00 cut off &)
circuit
€
g
o
(6]
a
Q < ]| Detection resistor
Fig. 7-2
* The following gives details of operation for each circuit:
7-1. Peak current cut off circuit
Fig. 7-3 shows peak current cut off circuit and waveforms at each point.
SPM Control PW.B.
DC current Id ’
27A 7
|
| .
©terminal
; o HIC
Voltage at pqirgs@ 3 DC current IP cutter
: 1 Outdoor
| microcomputer
| o
| R41
Voltage at point® | 9 T
L %ms‘(
oV ov
Det_ection R24
resistor
ov
Fig. 7-3

* Ip cut circuit detects instantaneous surge current and stops inverter to protect components such as SPM.

« As shown in the diagram, when current exceeding 24A flows, voltage at point ® detected by detection resistor is input
to pin @of INV-HIC, and voltage divided by R41 and R43 is input to pin (® of IC1. Since this voltage exceeds threshold
of IC1, LO is output from pin ® (voltage at point ® ). When LO is input to pin ® of microcomputer, microcomputer

stops drive output.

* When drive output of microcomputer stops, all drive outputs are set to HI and IC1 of HIC is initialized to enter drive
signal waiting status. Microcomputer again outputs drive signal 3 minutes later to re-start operation.
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()

5V

300-330V CC

Circuit de
remise a zéro

Circuit de
réglage de
surcharge
externe

Circuit
amplificateur
de courant

[

Tension de remise a zéro

52

gg

S s

Se
Niveau de S5
courant CC =0
. AAX-6M00O

Signal de
trembleur

Circuit de commande

Chopper
signal

Circuit de synthese de
signal de déclenchement

Signal Ip

Circuit de
coupure
d'intensité
de créte

]

Signal de
commande

I

DA

O<

détection

istance de

Fig. 7-2

e Les détails du fonctionnement de chaque circuit sont indiqués ci-dessous :

7-1. Circuit de coupure d'intensité de créte

La Fig. 7-3 représente le circuit de coupure d'intensité de créte et les formes d'onde a chaque point.

Id de courant CC
27A

s

SPM

Tension au point ®
5

Courant
cc

N

Tension au point ®

Borne©
@)

INV+HIC

Résistance
de détection

R24

Moteur de
compresseuy

Etage inverseur

@

Courant CC

Carte de circuits

imprimés de commande

Coupure IP

Microprocesseur
d'unité extérieure

Fig. 7-3

e Le circuit de coupure Ip détecte le courant transitoire instantané et arréte l'inverseur afin de protéger les composants
tels que SPM.

e Comme représenté sur le diagramme, lorsqu'un courant dépassant 24 A circule, la tension présente au point ®
détectée par la résistance de détection est appliquée a la broche @@ de INV-HIC, puis la tension interrompue par R41
et R43 est appliquée a la broche (@ de IC1. Etant donné que cette tension dépasse la tension de seuil de IC1, une
tension LO est délivrée par la broche ® (tension présente au point B ). Lorsque la tension LO est appliquée a la
broche ® du microprocesseur, le microprocesseur coupe la sortie de commande.

e Lorsque la sortie de commande du microprocesseur est coupée, toutes les sorties de commande recgoivent une

tension HI et IC1 de INV-HIC est initialisé de maniére a commuter le signal de commande a I'état de veille. Le
microprocesseur délivre encore une fois le signal de commande 3 minutes plus tard afin de rétablir le fonctionnement.
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8. Overload control circuit (OVL control)

* Overload control decelerates speed of compressor reducing load to protect compressor, electronics parts and power
breaker, when operation enters overload status due to increase of load for room temperature adjustment.

* To judge overload, DC current and set value are compared.

¢ Fig.8-1 shows the overload control system configuration, and Fig. 8-2 shows characteristics diagram of overload judgment
value. There are two judgments. One is external judgment: External set value and DC current value are compared for
judgment regardless of rotation speed. The other is internal judgment: set value varying according to rotation speed
programmed in microcomputer is compared with DC current value for judgment.

AX-6MO00 microcomputer

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

i

OVL start current data

Q@ To©pin of | |
DC current | Power module | (E2PROM built-in) !
! |
} OVL judgment !
| to external set Motor control process :
I value )
! l
|

Detection resistor I % \
l © !
| OVL judgment g |

i 1 (9]
g?gﬁge amplifier —| A/D converter - according to & |
\ rotation speed s \
= I

| =
(internal judgment) ! f § :
|
} Data selection !
DC voltage —+—= A/D converter »| according to rotation ‘
speed/DC voltage I
I
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|

Fig. 8-1 Overload control system configuration

DC current

Judgment value according to rotation speed
(internal judgment value)

Rotation speed

Fig. 8-2

(1) Overload external judgment circuit
* Voltage generated from current flowing in shunt R is balanced by R245 and C220 and input to pin (&) of IC4. Then
voltage-amplified value is input to pin 60 of microcomputer to compare with internal data of EEPROM. When values
correspond, microcomputer enters overload control.
* Fig. 8-4 shows rotation speed control. When value at pin 60 of microcomputer exceeds set value, rotation speed of
compressor decelerates to reduce load regardless of rotation speed commanded from indoor unit.
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8. Circuit de contréle de surcharge (controéle OVL)

* Le contr6le de surcharge réduit la vitesse de fonctionnement du compresseur, réduisant ainsi la charge pour protéger
le compresseur, les composants électroniques et le disjoncteur lorsque le fonctionnement passe en état de surcharge
a la suite d'un accroissement de la charge du réglage de température de la piece.

* Pour qu'évaluation de la surcharge puisse étre faite, le courant CC et la valeur calée sont comparés.

¢ Fig.8-1 représente la configuration du systeme de contrdle de surcharge et Fig. 8-2 indique le schéma des caractéristiques
de valeur d'évaluation de surcharge. Deux évaluations sont exécutées. L'une d'elle est une évaluation externe : la
valeur calée externe et la valeur de courant CC sont comparées a des fins d'évaluation quelle que soit la vitesse de
rotation. L'autre est une évaluation interne : la valeur calée variant en fonction de la vitesse de rotation programmée
dans le microprocesseur est comparée a la valeur de courant CC a des fins d'évaluation.

Microprocesseur AX-6M00
Ala broche ©du

Courant module d'alimentation (E2PROM incorporée)

ce Evaluation de )
surcharge Traitement de
(OVL) a valeur contrdle de moteur

calée externe

|

|

|

I

|

|

|

|

|
Résistance de : s
détection | p=
! °
| Evaluation de =
Circuit amplificateur ! ; h OVL 9
b —»| Convertisseur .| surcharge ( ) °
de tension ‘ en fonction de la 8
I vitesse de rotation @
| =
. . . >
(évaluation interne) | f 2
: Sélection des données @
: »| Convertisseur en fonction de la D
Tension CC vitesse de rotation/ £
Tension CC 8

!

Données de courant
de démarrage OVL

Fig. 8-1 Configuration de systeme de contréle de surcharge

Courant CC

Valeur d'évaluation en fonction de la vitesse de rotation
(valeur d'évaluation interne)

Vitesse de rotation

Fig. 8-2

(1) Circuit d'évaluation externe de surcharge

e La tension produite par le courant circulant dans le shunt R est équilibrée par R245 et C220 puis appliquée a la
broche (5) de IC4. Ensuite, la valeur de la tension amplifiée est appliquée a la broche 69 du microprocesseur a des
fins de comparaison avec les données internes de la mémoire EEPROM. Lorsque les valeurs correspondent, le
microprocesseur se commute en mode de contréle de surcharge.

* Fig. 8-4 représente la régulation de vitesse de rotation. Lorsque la valeur a la broche §0 du microprocesseur dépasse
la valeur calée, la vitesse de rotation du compresseur diminue afin de réduire la charge quelle que soit la vitesse de
rotation commandée a partir de l'unité intérieure.
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Detection resistor (300-330V)

DC current
R500
l (G9)vd
§ R245 R253 Cc205
oV oV Microcomputer
+

caz0 . .

R249
Is R247 5V
-—
ov

D104 R278 R222
* * A 61) Is
R108 N % C105 >
= R221 TCZZ 1
Fig. 8-3

Voltage at point
of microcomputer

Rotation speed Commanded rotation speed

of compressor

/\/ Actual rotation speed
Decelerating | Accelerating | Decelerating | Accelerating

Fig. 8-4

(2) Voltage ampilifier circuit

* \oltage amplifier circuit voltage-amplifies DC current level detected by converting to voltage using detection resistor
and sends this to microcomputer. Microcomputer A/D-converts it and then compares with internal data to judge over-
load control.

[During overload control]

* \oltage generated from DC current flowing to detection resistor is balanced by resistor R245 and C220, then input to
pin ® of IC4. 1C4 composes non-inverting amplifies, combined with peripheral components.

* As shown in Fig. 8-5, a set value varying according to rotation speed is programmed in microcomputer: When DC
current value exceeds this set value, overload control is set. Control of compressor motor is the same as that in
external judgment.

* Set value is determined by amplification rate of voltage amplifier circuit programmed by software.

Amplification rate: High — DC current: Low
Amplification rate: Low — DC current: High
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Résistance de détection Courant CC

— W

§ R245

(300-330V)

o0 1P

@

Microprocesseur

q €9 1

5V

R278 R222

R249
Is R247
DL
ov
m D104
N +
R108 Ir c10s
ov ov
Fig. 8-3

ov oV

Tension au point
de microprocesseur

Vitesse de rotation
de compresseur

Décélération | Accélération

/\

Décélération_ | Accélération

Fig. 8-4

(2) Circuit amplificateur de tension

Vitesse de rotation commandée

| — Vitesse de rotation actuelle

* Le circuit amplificateur de tension amplifie en tension le niveau du courant CC détecté par conversion en tension
avec la résistance de détection et la transmet au microprocesseur. Le microprocesseur la convertit en A/N puis la
compare aux données internes afin d'évaluer le contréle de surcharge.

[Pendant le contrdle de surcharge]

e La tension produite a partir du courant CC circulant jusqu'a la résistance de détection est équilibrée par la
résistance R245 et C220, puis elle est appliquée a la broche 5) de IC4. 1C4 constitue un amplificateur de non

inversion combiné aux composants périphériques.

* Comme représenté sur Fig. 8-5, une valeur calée variant en fonction de la vitesse de rotation est programmée dans
le microprocesseur : lorsque la valeur du courant CC excede la valeur calée, le contrdle de surcharge est
appliqué. Le contréle du moteur de compresseur est identique a celui de I'évaluation externe.

* La valeur calée est déterminée par le pourcentage d'amplification du circuit amplificateur de tension programmé par

le logiciel.
Pourcentage d'amplification : élevé — courant CC : faible
Pourcentage d'amplification : faible — courant CC : élevé
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* R107, R106 and R253 detect DC current in current circuit. Microcomputer compensates for overload set value so
that the following is obtained:
DC voltage: High — DC current: Low
{ DC voltage: Low — DC current: High
(Since load level is expressed by DC voltage x DC current, this is intended to perform the same load judgment even
when voltage varies.)

Amplification rate: Low
DC voltage: Low
DC current: High

Amplification rate: x 7.3
DC voltage: 230V

Amplification rate: High
DC voltage: High
DC current: Low

DC current

Rotation speed

Fig. 8-5

[When starting current control]

e It is necessary to keep starting current (DC current) fixed to ensure smooth starting of DC motor for compressor.
* For RAM-60QH4, starting current control is performed by software.

» Starting current will change reflect to change in power voltage. This control system deals with change in voltage as
shown below.

(1) As shown in Fig. 8-6, U* and V- transistors on power module are turned on to apply current to winding of motor.

(2) As shown in Fig. 8-7, ON time of W transistor changes according to DC voltage level so that starting current is
about 10A.

System power module

ur i vt }' W@ Compressor motor
DC 330V

U s w
Detection )] E

DC current

sl<le

resistor |
Fig. 8-6
Chopper duty; large
5 L
k7] ? r DC voltage: Low
28t DC voltage: 330V
©= DC voltage: High
=5 |
20 |
|
< ! DC current (starting current)
= 1001 A Set value
2 751 !
3 50f l
8 25t l ‘ ‘ ‘ |
~— Start —— Time
Fig. 8-7
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* R107, R106 et R253 détectent le courant CC dans le circuit d’intensité. Le microprocesseur compense la valeur
calée de surcharge pour obtenir les résultats suivants :
Tension CC : élevée — Courant CC : faible
{Tension CC : faible = Courant CC : élevée
(Etant donné que le niveau de charge est exprimé par la tension CC X le courant CC, ceci est congu pour
exécuter la méme évaluation de charge méme lorsque la tension varie.)

Pourcentage d'amplification : faible

Tension CC : faible
Courant CC 1 élevée
Pourcentage d'amplification : X7,3
Tension CC 1230V
Q
(& - . .
€ Pourcentage d'amplification : élevée
g Tension CC : élevée
38 Courant CC : faible
g ©

Vitesse de rotation

Fig. 8-5

[Lorsque la régulation du courant de démarrage commence]

¢ || est indispensable de maintenir le courant de démarrage (courant CC) a niveau fixe pour avoir la certitude
d'obtenir un démarrage progressif du moteur a courant CC pour le compresseur.

* Pour le modéle RAM-60QH4, la régulation du courant est accomplie par logiciel.

e Le courant de démarrage changera avec les changements de la tension d'alimentation. Ce systéme de contrdle gére
les variations de tension comme indiqué ci-dessous.

(1) Comme indiqué sur Fig. 8-6, les transistors U+ et V- du module d'alimentation sont excités pour que le courant soit
appliqué au bobinage du moteur.

(2) Comme indiqué sur Fig. 8-7, la durée d'excitation du transistor W+ change en fonction du niveau tension CC
pour que le courant de démarrage soit égal a environ 10 A.

Module d'alimentation de systeme

@ W@ Moteur de compresseur

330V CC
U 'a W™
Résistance G {;}

de détection |

Courant CC

ut v

sl<le

Fig. 8-6
Coefficient de vibreur : élevée
S -
TS ? + Tension CC : faible
S5 r Tension CC : 330V
KO r Tension CC : élevée
T @ L
° &
Ls i
33 |
! Courant CC (courant de démarrage)
1001 b Valeur calée
§<T 751 :
320 |
OO 25t | . . . ]
|
re——— Démarrage —— Temps
Fig. 8-7
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9. Reset circuit

C224

R294

+12V
ZD201
+5V R292
R290
R291 Q208 |
Q209 :
I ?F{ZQS
Cc223
oV
=
To trip signal

composing circuit

Fig. 9-1

R295

Microcomputer
AX-6MO00
@8) RES

* Reset circuit performs initial setting of microcomputer program when power is turned on.
* Microcomputer resets program with reset voltage set to Lo, to enable operation at Hi level.
* Fig 9-1 shows reset circuit, and Fig. 9-2 shows waveforms at each point when power is turned on/off.

e After power is turned on, 12V line and 5V line voltages rise: When 12V line voltage reaches 7.2V (Zener voltage of
ZD201) ZD201 turns ON and Q208 and Q209 turn on, and reset voltage becomes Hi. Reset voltage is not set to Hi
until VDD of microcomputer rises to 5V, enabling operation, due to ZD201.

* After power turns off, when 12V line voltage drops, ZD201 also turns OFF. However, Q208 is left ON since reset
voltage is fed back by R294, until 12V line drops to about 7.6V. This prevents chattering of reset voltage due to voltage

change in 12V line.

Voltage when power is turned ON

Voltage when power is turned OFF

12V line

5V line

Reset voltage

Fig. 9-2
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9. Circuit de remise a zéro

+12V
ZD201
+ +5V R292 .
C224 Microprocesseur
- R290 AX-6M00
S|B9 o0
Q209
R293 R294
C223 N -
ov 48 ) RES
% R295
=
ov
Pour déclencher le circuit
de composition de signal
Fig. 9-1

e Le circuit de remise a zéro accompli le réglage initial du programme de microprocesseur a la mise sous tension.

* Le microprocesseur remet le programme a zéro lorsque la tension de remise a zéro est réglée sur Lo, ceci autorise le
fonctionnement au niveau Hi.

e La Fig 9-1 représente le circuit de remise a zéro et la Fig. 9-2 indique les formes d'onde a chaque niveau lorsque
I'alimentation est appliquée ou coupée.

¢ Aprés la mise sous tension, les tensions de ligne 12 V et 5 V augmentent : lorsque la tension de ligne 12 V atteint 7,2
V (la tension de zener de ZD201) ZD201 est excité, Q208 et Q209 également tandis que la tension de remise a zéro
est a niveau Hi. La tension de remise a zéro n'est pas au niveau Hi tant que Voo du microprocesseur n'atteint pas 5V,
ceci autorise le fonctionnement grace a ZD201.

* Apres la coupure d'alimentation, la tension de ligne 12 V chute, ZD201 est également mis au repos. Cependant, Q208
reste excité parce que la tension de remise a zéro est réinjectée par R294, jusqu'a ce que la tension de ligne de 12V
line chute jusqu'aux environs de 7,6 V.

Ceci empéche les variations de la tension de remise a zéro de se produire qui sont dues aux variations de tension de

ligne 12 V.
S Ligne de 12V
w® 12 -
c
Q -
E
= %
[}
2 —
g36 Ligne de 5V
sz L
_5 _% Tension de remise a zéro
n © —
C
o8,
Temps
j —
2 Ligne de 12V
€ 12
Q
E -
s
P %
=
Co6 - Ligne de 5V
Lo
53 F : —
2 8 Tension de remise a zéro
% I
0
Temps

Fig. 9-2
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10. Temperature detection circuit

+5V
OH thermistor
[ | Normal: 2.7V or less
[— O OH: 2.7V or more
R304 Return:2.3V orless ;.
O AN Qsa OH
CN5 l
R301 Cs01 i
+5v T Microcomputer
DEF thermistor oV AX-6M00
ov
 —| ~ Normal: 2.4V or more
~ OH: 2.4V or less
R305  Return: 2.9V or more Y
O AN + @@ DEF
CN6 i C302
+5v R302 T 30
Outdoor temperature thermistor T oV ov
 — O
] ~
. R306 Refer to Table 10-1 Y Outdoor
O 64
temperature
N7 1 N P
R303 T €303
ov ov
Fig. 10-1

e Compressor head surface temperature is detected by OH thermistor circuit, defrost operation temperature is detected
by DEF thermistor circuit, and outdoor temperature is detected by outdoor temperature thermistor circuit.

* Thermistor is a negative resistance element with the following characteristic: Resistance falls when temperature rises,
and increases when temperature falls.

* When compressor is over-heated, resistance of OH thermistor decreases and voltage at pin of microcomputer
rises.

* Voltage at pin € of microcomputer is compared with set value stored inside: If voltage exceeds set value, microcomputer
judges over-heating and stops operation.

¢ If outdoor heat exchanger is frosted, heat exchanger temperature will rapidly drop. In response, resistance of DEF
thermistor increases and voltage at pin of microcomputer falls. When the voltage falls under the set value,
microcomputer enters defrost control mode.

¢ During defrost operation, microcomputer transfers indoor unit defrost condition command from IF transmission output
at SDO pin of interface (pins @ and @ of microcomputer).

e Qutdoor temperature is always read in (voltage at pin @) of microcomputer) by outdoor temperature thermistor, and
then transferred to indoor unit side. According to this value, compressor rotation speed control and operation selection
(outdoor fan ON/OFF, etc.) in dehumidifying mode are performed.

Represented values of the relationship between outdoor temperature and voltage are shown below.

Table 10-1
Outdoor temperature (C) —10 0 10 20 30 40
Voltage at pin @ of CN7 (V) 1.19 1.69 2.23 2.75 3.22 3.62

(Reference)

When thermistor is open or heat is shut off, pins 62 to ) of microcomputer are set to about 0 V; when thermistor is short-
circuited, pins @ to @) of microcomputer are set to about 5V, and LD301 blinks 7 times.

However, OH thermistor detects only short-circuit as error: It will enter a blink mode after 12 minutes or more has
elapsed from the start of compressor operation.
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10. Circuit de détection de température

+5V
Thermistance OH T N e 127V .
R ormale : 2,7V ou moins
— O OH :2,7V ou plus
R304 Retour : 2,3V ou moins ~
o MWy (62) on
CN5s —— l
C301 )
+5v R301 T Microprocesseur
Thermistance DEF oV ov AX-6M00
| ? Normale : 2,4V ou plus
il OH : 2,4V ou moins
R305  Retour: 2,9V ou plus -
O A i @3) DEF
CN6
R302 €302
+5v T
Thermistance de
température extérieure T ov ov
— )
] ~
R306 A6 -
o ’\/\/\/ Se référer au tableau 10 1@9 température
cNy l extérieure
R303 T €303
ov ov

Fig. 10-1

¢ | a température de surface de la téte de compresseur est détectée par le circuit de thermistance OH, la température
de fonctionnement en dégivrage est détectée par le circuit de thermistance DEF et la température extérieure est
détectée par le circuit de thermistance de température extérieure.

¢ La thermistance est un élément a résistance négative ayant les caractéristiques suivantes : la résistance chute lorsque
la température augmente et augmente lorsque la température chute.

¢ Lorsqu'une surchauffe du compresseur se produit, la résistance de la thermistance OH diminue et tension présente a
la broche 62 du microprocesseur augmente.

 La tension présente a la broche @ du microprocesseur est comparée a la valeur calée mémorisée a l'intérieur : sila
tension dépasse la valeur calée, le microprocesseur en conclue qu'ilk y a surchauffe et interrompt le fonctionnement.

¢ Si I'échangeur de chaleur extérieur est gelé, la température de I'échangeur de chaleur chute rapidement. La réaction
qui s'ensuit fait que la résistance de la thermistance DEF augmente et la tension présente a la broche du
microprocesseur chute. Avec la chute de la tension sous la valeur calée, le microprocesseur se commute en mode de
controle de dégivrage.

¢ Pendant le déroulement du dégivrage, le microprocesseur transfere I'instruction de conditions de dégivrage de I'unité
intérieure dégivrage a partir de la sortie de transmission IF a la broche SDO de l'interface (les broches @ et @ du
microprocesseur).

* La température extérieure est sans cesse analysée (tension présente a la broche &) du microprocesseur) par la
thermistance de température extérieure puis elle est transmise du c6té de l'unité intérieure. En fonction de cette
valeur, la régulation de la vitesse de rotation du compresseur et la sélection de mode de fonctionnement (activation ou
désactivation du ventilateur extérieur, etc.) pendant le mode de déshumidification ssont accomplies.

Les valeurs représentées du rapport entre la température extérieure et la tension sont indiquées ci-dessous.

Tableau 10-1

Température extérieure (C) —10 0 10 20 30 40
Tension présente a la broche(® de CN7 (V) | 1,19 1,69 2,23 2,75 3,22 3,62

(Référence)

Lorsque la thermistance est ouverte ou que la chaleur est coupée, les broches @ - @) du microprocesseur sont mises
aux environs de 0 V ; lorsque la thermistance est court-circuitée, les broches 2 - € du microprocesseur sont réglées
aux environs de 5 V et la lampe LD301 clignote 7 fois.

Cependant, la thermistance OH ne détecte que le court-circuit en tant qu'erreur : elle passera en mode de clignotement
lorsque 12 minutes ou plus more se sont écouléee a partir de I'entrée en fonctionnement du compresseur.
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The circuits for U phase, V phase and W phase have the same

Fig. 11-1 shows the drive circuit.
configuration.
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Les circuits de phase U, phase V et phase W ont la méme

La Fig. 11-1 représente le circuit de commande.
configuration.
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Drive signal at point®

Drive signal at point®

- 120° — =< 120" — < {30° — < 120° — <130’

ut + W ut +

+ 5V
Ut ov L]

U+ 1sv I‘”‘I
ov

v LN

\"Vas

Fig. 11-2
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Signal de commande au point ®

Signal de commande au point ®

- 120" — > 120" — <4 q20° — P4 120° — <4130’

U+ + wt /s A

— W— u- - W~

+ 5V
ur ov U]
v+ L

ytisv | |||
ov

v e

W+

Fig. 11-2
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12. Electric expansion valve

™

REY;
|
|
1

CN15, 16

Electric expansion valve 1

Fig. 12-1

* The electric expansion valve is driven by DC 12V. Power is supplied to 1 or 2 phases of 4-phase winding to switch
magnetic pole of winding in order to control opening degree.

* Relationship between power switching direction of phase and open/close direction is shown below.
When power is supplied, voltages at pins @ to 1 of CN15 and CN16 are about 0.9V; they are about 12V when no
power is supplied. When power is reset, initialization is performed for 10 or 20 seconds.
During initialization, measure all voltages at pins @ to @ of CN15 and CN16 using tester. If there is any pin with
voltage that has not changed from around 0.9V or 12V, expansion valve or microcomputer is defective.

* Fig 12-2 shows logic waveform when expansion valve is operating.

Table 12-1
Pin | Lear Drive status
phase No.| wire 1 ) 3 4 5 6 7 8

@ |White| ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | ON
® |Yellow| OFF | ON | ON | ON | OFF | OFF | OFF |OFF
2 |Orange| OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON | OFF |OFF
@ |Blue| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON

Operation mode
1—+2—+3—+4—5—6—+7—8 VALVE CLOSE
8—+7—+6—+5—+4—+3—2—1 VALVE OPEN

PinNo. |43 |— | [ uzz
0.9
3 I —
40, % L [

50ms 75ms

200ms

Fig. 12-2
With explosion valve control, opening degree is adjusted to stabilize target temperature, by detecting temperature of

compressor head.
The period of control is about once per 20 seconds, and output a few pulses.

-122 -



12. Soupape d'expansion électrique

Soupape d'expansion

électrique 1

e Le soupape d'expansion électrique est entrainé par une tension CC de 12 V. Le courant d'alimentation est
appliqué a 1 ou 2 phases d'un bobinage a 4 phases afin de commuter I'axe magnétique du bobinage afin de contréle

le degré d'ouverture.

e Le rapportentre le sens de commutation de l'alimentation de phase et le sens d'ouverture ou de fermeture est

représenté ci-dessous.

Lorsque l'alimentation est appliquée, les tensions présentes aux broches @) - () de CN15 et de CN16 sont d'environ
0,9 V ; elles sont d'environ 12 V quand aucun courant d'alimentation n'est appliqué. Avec la remise a zéro de

CN15, 16

| 12v
|
|
|

™

C225

12v 5V

Fig. 12-1

I'alimentation, l'initialisation est accomplie pendant 10 ou 20 secondes.

Pendant l'initialisation, mesurer toutes les tensions présentes aux broches @ - (1) de CN15 et CN16 avec un
contréleur. S'il existe des broches dont la tension n'a pas changé par rapport a environ 0,9 V ou 12V, le détendeur

ou le microprocesseur est défectueux.
¢ La Fig 12-2 représente la forme d'onde logique lorsque le soupape d'expansion électrique est en fonction.

Microcomputer
(35 Soupape A

Soupape B
Soupape A

(39 Soupape B

Tableau 12-1
Ntr)]gsdee Fide Etat de commande
o€ broche comexin | 4 2 3 4 5 6 7 8
@ |Blanc| ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | ON
® |Jaune| OFF | ON | ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF
@ |Orange| OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON | OFF |OFF
@ | Bleu| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | ON | ON | ON
Mode de fonctionnement |
1—2—3—4—5—6—7—8 SOUPAPE FERMEE
8—7—6—+5—4—3—2—1 SOUPAPE OUVERTO
12V
No. de broche | 42, 38 _}g ;J Logv
o, 3 ] [
40, % L I
%, 3 L L
50ms _ 75ms
200ms
Fig. 12-2

Avec le contréle de la soupape d'expansion, le degré d'ouverture est ajustée afin de stabiliser la température cible en

détectant la température de la téte de compresseur.
La période de contréle est d'environ une fois toutes les 20 secondes et délivre quelques impulsions.
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13. Outdoor DC fan motor control circuit

Microcomputer

AX-6MO00

R242

Fan lock 66

R279

5V

Position detection Filter

Fan chopper 75

circuit circuit

DC300-330V /
I NV \
Drive
circuit
# FAN-HIC

R I E 5
Tﬂ“ Chopper Triangular wave |
I circuit generation circuit :

|
5V :

1
|
oV : Current limiter| | !
| circuit I
| |
-5V ! 1
: Duty command Over-current | | :
I circuit limiter circuit !

|
| | 1
|
|
|
|
|

) 4-bit microcol pute
+ \

DC motor

CN24
VH-3P

¢ In the same way as compressor control, speed of outdoor DC fan motor is controlled by switching supplied current

according to rotation position of fan motor magnet pole rotor: The switching order is shown in Fig. 13-2.

+

+

+

v N w AN u g v )
Upper arm ‘ ‘ ‘
transistor bt
n w w
Lower arm i I I
transistor ‘ ‘ ‘ ‘
L u- L v )L W J u-
| T |
= I
Fig. 13-2

e Lower arm transistor is modulated by chopper signal of about 20kHz.
* Fig. 13-2 shows switching period of time T, and relationship with fan rotation speed is shown by the following formula:

N = (60/4) X (1/T)

¢ Fig. 13-2 shows voltage waveform at point A (U phase). (V and W phases are the same) Voltage waveform of each
phase can be observed at anode terminal of D904-D906.

Voltageat

U™ transistor ON

U™ transistor chopper

point ®
300-330V

oV

[«

T

Chopper period (about 50 u's)

Fig. 13-3
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13. Circuit de commande de moteur de ventilateur extérieur a CC

CVAP Moteur a CC
300-330V CC / 1
INV \ 3
__| Circuit de 5
commande
# FAN-HIC , CN24
el il ittt X VH-3P
| — |
Microprocesseur 12v ! Circuit de p?ggﬁgt%% : !
| vibreur donde triangulaire ! ‘
|
AX-6MO0 5V | !
. Ler : |
ov ! Circuit limiteur | | ! !
‘ d'intensité I ‘
| I
R242 5V ! } |
I Circuit Gircuit limit ! ‘
16 d'instruction rcuit imiteur ¢ 1
Bloca'lge de ( : de rendement de surintensité ! !
ventilateur I : ‘
|
I
R279 ! — ! |
t : Circuit de
Vibreur 75 : M"’”"I‘l’;;sse“' détection  |—H Circuit filtre | |
de ventilateur % | de position ! \
€901 !
Fig. 13-1

¢ Suivant un procédé identique a la régulation de vitesse de compresseur, la vitesse du moteur de ventilateur extérieur
a CC est régulée par commutation de l'intensité appliquée en fonction de la vitesse de rotation du rotor
d'axe magnétique de moteur de ventilateur : I'ordre de commutation est indiqué sur la Fig. 13-2.
+ +

+ +

v NS w N u N[ v )
Transistor de ‘ ‘
bras supérieur i i .
. T I T Temps

Transistor de i I I
bras inférieur ‘ ‘ ‘ ‘

L u- L NS L W 1 u-

B T |

f |

Fig. 13-2

e Le transistor de bras inférieur est modulé par le signal de vibreur signal d'environ 20 kHz.
e La Fig. 13-2 représente la période de commutation de durée T et le rapport avec la vitesse de rotation de ventilateur
est représenté par la formule suivante:
N = (60/4) X (1/T)
e La Fig. 13-2 représente la forme d'onde de tension mesurée au point A (phase U). (Les phases V et W sont identiques)
La forme d'onde de tension de chaque phase peut étre observée a la borne d'anode de D904-D906.

Tension » Transistor Ut ON N _Vibreur de transistor U* L
présente I I -~ "
au point®
300-330V
oV
- M Période de vibreur (environ 50 us)

Fig. 13-3
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* Pulse output from pin @ of microcomputer is smoothed by C901 and input to FAN-HIC.
When command value is input, FAN-HIC performs disconnection detection operation for fan motor and then supplies

current to fix fan at specified position. While switching power supplying phases, gradually fan speed then increases to
the specified rotation speed.

e At this time, it will take about 40 to 60 seconds for fan speed to reach specified value.

Relationship between command voltage Command voltage of RAM-60QH4 is shown in Table 13-1.
and rotation speed is shown in Fig. 13-4 (Voltage at pin (3 of FAN-HIC)
Table 13-1
1000 ‘ Step Heating Cooling
! HiHi 427 427
g 3 Hi 412 373
o w Lo 373 3.73
o |
i } S 373 3.73
(e} 1
o |
(min—") \
: Command
| voltage (V)
0 v 5V

Fig. 13-4

¢ If only the outdoor fan cannot be operated, perform checking in the following manner.
Check to see that 2A fuse is not blown.
Turn the power off.
(1) Disconnect the connector of fan motor and measure resistance of motor coil: Resistance between each terminal is
about 120 Q normally.
(2) Measure resistance between each terminal of P.W.B. connector CN24 and black lead side of R917: If short-
circuited, driver 2 is defective.
(8) Measure resistance between each terminal of P.W.B. connector CN24 and cathode side of D906: If short-circuited,
driver 1 is defective.
(4) Measure resistance between both terminals of R917. Resistance is about 2Q normally: If short-circuited or about
200 Q or more, it is defective.
* Connect the connector, turn the power on and perform operation using Service switch.
(1) Is command voltage input to pin @ of FAN-HIC?

If specified voltage is not output from pin @ of microcomputer, microcomputer is defective.
(2) Is fan locked by some object?

As defective parts, driver 1, driver 2, R917, D904-D906 can be considered.
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* La sortie d'impulsion par la broche @ du microprocesseur est lissée par C901 et appliquée & FAN-HIC.
Lorsque la valeur d'instruction est appliquée, FAN-HIC accompli I'opération de détection de déconnexion pour moteur
de ventilateur, puis applique le courant pour fixer le fonctionnement du ventilateur dans la position spécifiée. Alors que
I'alimentation de commutation fournit les phases, la vitesse de rotation de ventilateur augmente progressivement
jusqu'a la vitesse de rotation spécifiée.

* Des cet instant, il faut environ 40 & 60 secondes pour que la vitesse de rotation du ventilateur atteigne la valeur
spécifiée.

Le rapport entre la tension de commande et la vitesse La tension de commande de RAM-60QH4 est indiquée dans
de rotation est représenté a l'aide de la Fig. 13-4 le tableau 13-1.

(Tension présente & la broche @ de FAN-HIC)

1000
c ! Tableau 13-1
|
- | ,
% ! Etape Pendant le chauffage| Pendant le refroidissement
g : HiHi 4,27 4,27
§ : Hi 4,12 3,73
[0} |
s ; Lo 373 373
(min—") \ S 3,73 3,73
|
|
, Tension de
, commande (V)
0 v 5V
Fig. 13-4

» S'il est impossible de mettre en fonction uniquement le ventilateur extérieur, exécuter la vérification de la maniere
suivante.
Vérifier si le fusible 2 A n'est pas détruit.
Couper l'alimentation.
(1) Débrancher le connecteur le moteur de ventilateur et mesurer la résistance du bobinage de moteur : la résistance
placée entre chaque borne est normalement d'environ 120 ohms.
(2) Mesurer la résistance entre chaque borne du connecteur CN24 de la carte de circuits imprimés et le fil noir coté
R917 : en cas de court-circuit, le dispositif de commande 2 est défectueux.
(8) Mesurer la résistance entre chaque borne du connecteur CN24 de la carte de circuits imprimés et la cathode de
D906 : en cas de court-circuit, le dispositif de commande 1 est défectueux.
(4) Mesurer résistance entre les bornes de R917. Normalement, la résistance est égale a environ 2 ohms : en cas de
court-circuit ou de présence d'environ 200 ohms ou plus, il y a défectuosité.
¢ Brancher le connecteur, mettre sous tension et effectuer la commande avec le commutateur de service.
(1) La tension de commande est-elle appliquée a la broche (3 de FAN-HIC?
Si la tension spécifiée n'est pas délivrée par la broche @ du microprocesseur, le microprocesseur est défectueux.
(2) Le ventilateur est-il bloqué par un objet quelconque?

Les piéces éventuellement défectueuses sont le dispositif de commande 1, le dispositif de commande 2, R917,
D904-D906.
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14. Difference between PAM control and current passive power-factor improvement circuit

control
14-1. Control is performed by IC built into ACT module so that current waveform is similar to input voltage waveform.

I (input current) input voltage

V (input voltage)

Effective input current
voltage IZ"> /
area
S
Effective
voltage area
Reactive power range
(even though voltage is applied, no current flows) Power is used effectively in total range

<Current passive power- factor improvement circuit control> <PAM control>

% Power can be used about 10% more effectively with respect to current system (power factor = 100%), assuring as
the same current (20A), and maximum capacity increases.
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14. Différence entre la commande PAM et la commande de circuit d'amélioration de facteur de

puissance passif de courant

14-1. Le controle est accompli par le IC incorporé au module ACT pour que la forme d'onde d'intensité soit similaire a la
forme d'onde de tension d'entrée.

| (intensité d'entrée)
tension d'entrée

I V (tension d'entrée)

intensité d'entrée
Gamme de
tension |:>
effective

Effective voltage

range

Gamme de puissance de réaction . _ .
(méme lorsque la tension est appliquée, le courant ne circule pas) La puissance est utilisée de fagon efficace sur toute la game
<Commande de circuit d'amélioration de facteur de puissance passif de courant> <Controle PAM>

% La puissance peut étre réellement utilisée a environ 10 % de plus par rapport au systéme courant (facteur de
puissance = 100 %), & la méme intensité (20 A) et ceci permet d'obtenir un accroissement de la capacité maximum.
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TROUBLE SHOOTING
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DETECTION DES PANNES
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PAM circuit

Phenomenon 1 (rotation speed does not increase.)

Is DC voltage 330V or more?

NO

YES

Is OVL lamp lighting?

When OVL lamp lights, this
indicates over-load and is not
abnormal.

Over-voltage error (blinks 15 times): System power module (SPM) is abnormal.

~ 140 -

Check cords connected to
system power module again.
If any cord is disconnected,
connect correctly.

)

If phenomenon persists,
replace system power module.




Circuit PAM

Phénoméne 1 (la vitesse de rotation n'augmente pas.)

La tension CC est-elle
égale ou supérieure a 330 V?

NON

Ooul

La lampe OVL s'allume-t-elle ?
Lorsque la lampe OVL s'allume,
c'est l'indice qu'ily a une
surcharge et ceci n'est pas
anormal.

Vérifier encore une fois le
branchement des fils raccordés
au module d'alimentation de
systeme.

Raccorder correctement tout fil
qui ne le serait pas.

Si le phénoméne persiste,
remplacer le module
d'alimentation de systeme.

Erreur de sur-tension error (clignote 15 fois) : le module d'alimentation de systeme (SPM) est anormal.

~141 -




Operation using service switch of outdoor unit

[RAM-60QH4]

1. Turn OFF power switch, then turn ON again.

2. Remove electrical parts box lid.

3. Press service switch for 1 second or more. (waiting at least 20 seconds after power switch is turned on.)

At this time, LD303 (red) lights and unit operates in forced cooling mode.

Never operate
continuously for 5

minutes or more. Open upper lid.

Electrical parts
box lid

SMOOTHING CAPACITOR

Service switch (Forced-cooling
operation starts by pressing for
1 second or more, and pressing
for 1 second or more again
stops operation.)

SPM(SYSTEM POWER MODULE H 2P TERMINAL

BOARD

=
=4
1
o

DIODE STACK

Wi

2P TERMINAL BOARD

-

© |
> /
SWITCHING POWER PWS.
REACTOR/ _SELF-DIAGNOSIS LAMPS

(2 pes.)
SERVICE SWITCH

CONTROL PW.B,

J

(Note)

(1) When checking is performed using service switch of outdoor unit, if both indoor units are not connected to interface signal
(DC 35V) [sARCIIGEIEN L D304 (outdoor communication error indicator) will display [eelnlulislle=tifelaW=Te(e]@ o)A el [ls|{[aToKe]s[e-X

(2) If operating is performed with compressor connector disconnected, LD301 will blink 4 times and operation will not start.

After operation using service switch is completed, turn the power switch OFF and then ON again.

How to operate outdoor unit independently

~

1. Connect pipe to high pressure and low pressure side service valves.

~
y

e

4 N

Parts to be prepared

Outdoor unit Large diameter side
—— - T~ -~~~ —1service valve
E d ‘ Universal union
or outdoor! ¥ (1/4 inch and 3/8 inch)

R

Connect large diameter and
small diameter side service
valves of outdoor unit using
universal union and copper
pipe as shown on the right. S
Copper pipe
(1/4 inch)

Small diameter side
service valve

Apply vacuum and then
charge refrigerant of 300g.

-

(1) Universal union
1/4 inch (6.35 mm diameter)
3/8 inch (9.52 mm diameter)
(2) Copper pipe (1/4 inch and 3/8 inch)
(3) Lead wire for shorting
Two wires of about 10 cm long with
alligator clip or IC clip

-

Never operate continuously for 5
minutes or more.

J

Operation method is the same as that for operation using service switch of outdoor unit described above. However, interface
signal communication error (no input at C, D terminals) will be displayed when operation is complete.

~ 142 -



Fonctionnement avec le commutateur de service de I'unité extérieure

[RAM-60QH4]

1. Basculer l'interrupteur d'alimentation en position d'arrét, puis le ramener en position de marche.

2. Retirer le couvercle du coffret des pieces électriques.

3. Enfoncer le commutateur de service pendant 1 seconde ou plus longtemps. (attendre au moins 20 secondes aprés avoir
ramené l'interrupteur d'alimentation en position de marche.)

Dés cet instant, la lampe LD303 (rouge) s'allume et I'unité entre en fonction en mode de refroidissement forcé.

. .. ) / Commutateur de service (démarrage du fonctionnemem
Ne jamais faire fonctionner en mode de refroidissement forcé en enfongant le
en continu pendant 5 . . commutateur pendant 1 seconde ou plus longtemps,
minutes ou plus. Ouvrir le couvercle supérieur. puis en pressant encore une fois pendant 1

seconde ou plus longtemps pour
interrompre le fonctionnement.)
Condenseur de lissage
SPM (module d'alimentation de systeme) Carte & bornes 2P
Bloc de diodes
} _ e J
[PERE NP
Couvercle du (@) l
J = A . - \
c?ffret d’es . =\ 0 5 ‘ -
\ piéces électriques

(Remarque)

Carte a bornes 2P

(Deux morceaux)
Commutateur de service

Carte a circuits imprimés de commany

de commutation
Réactance | dali i
Lampe témoin d'autodiagnostic

Carte a circuits imprimés/

(1) Lorsqu'une vérification est entreprise avec le commutateur de service de I'unité extérieure, si les unités intérieures ne sont
pas raccordées aux du signal d'interface (35V CC), la lampe LD304 (indicateur d'erreur de communication

DUCHENIEYRRIIEIEY une erreur de communication en clignotant une fois.

(2) Si le fonctionnement est commandé alors que le connecteur de compresseur est débranché, la lampe LD301 clignotera 4
fois et le fonctionnement sera interrompu.

Aprés avoir commandé le fonctionnement avec le commutateur de service, couper l'alimentation avec l'interrupteur
d'alimentation, puis la rétablir.

Comment mettre en fonction I'unité extérieure indépendamment

N N

/1. Raccorder les conduites aux vannes de service coté haute pression et coté basse pressionj Pieces a se munir

N

_ Unitéedérieure M et (1) Raccorder universel
| . N
Raccorder les vannes de ‘ Potu,rAI'unité \ L ?2%%%'33;“2%952%9“’2‘9) 1/4 de pouce (6,35 mm de diametre)
R . N exterieure . .
service de gros diamétre et de ! - 3/8 de pouce (9,52 mm de diametre)
faible diamétre a l'unité Vanne (2) Tube de cuivre

d'inversion
|

(1/4 de pouce et 3/8 de pouce)
(3) Fil de connexion de shunt
Deux fils d'environ 10 cm de long
\_ avec pinces crocodile et pince IC -

extérieure avec le raccord
universel et le tube en cuivre \
en procédant de la fagon !
représentée sur la figure ci- |
|
|
|
|
|

=~

Tube de cuivre
(1/4 de pouce)
Vanne de service

Ne jamais faire fonctionner en continu

contre.
Appliquer le vide et charger
300 g de réfrigérant. cote faible diametre
(+Fermer) pendant 5 minutes ou plus.

N L. F J

La méthode de fonctionnement est la méme que la commande effectuée avec le commutateur de service de l'unité extérieure
décrite plus haut. Cependant, I'erreur de cmdn de signal d'interface (absence d'entrée aux bornes C, D) sera indiquée aprées
le fonctionnement.
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PRECAUTIONS FOR CHECKING )

~
Power source System power module
1¢ 230V, 50Hz
—
N QL ,_fm q
+
o
[0} =)
DANGER ) $ g o
- g £ \_ "
1' Remember that the ~ 'L_) % Compressor motor
0V line is biased to < &
162V in reference to
the ground level.
. Indoor unit
2. Also note that it takes electric parts
. —-—= P
abqut 10 minutes . C__DC35V
until the voltage fall Control b _ oV MAIN PW.B.
after the power switch L | PWB j—o'"O—
is turned off. =
Across @) — (D) (OV ling)---=++eeeeeeeeees approx 360V
Across@ —ground ........................ approx 155-170V
Across () (OV line)—ground:+---+++--* approx 155-170V
J
I

Outdoor unit PW.B. Always keep your hands
and metallic things away
from the enclosure of the

oscilloscope.

DANGER!

Don't install
the ground

DANGER

When using an
oscilloscope, never
ground it. Don't forget
that high voltages as
noted above may
apply to the
oscilloscope.

Oscilloscope
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( PRECAUTIONS A PRENDRE )

Source d'alimentation Systém Module d'alimentation
1¢ 230V, 50Hz

—
N oL ,—m Pt

DANGER *_%
1. N'oubliez pas que la "

ligne OV est portée a
162V par rapport au
potentiel de la terre.

o

Moteur du compresseur

ACT

Module d'alimentation

CIRCUIT IMPRIME

o>

2. N'oubliez pas qu'il faut Pieces electriques de Intérieure I'unité

environ 10 mintes aprés| M—m™ @83 ! C _35VCC
1 L - _( )_

l'arrét de l'alimentation | CIRCUIT IMPREIME C b . ov

pour que les tensions | | PE COMMANDE -0 -= -0——

CIRCUIT IMPRIME PRINCIPAL

deviennent nulles. =
Entre @ — (D) (ligne OV) «--weeeeeeeeeeeees environ 360V
Entre (@) —Laterre «--oeeeeeeeeeeeeeeene environ 155-170V
Entre @ (ligne OV)—Laterre «-eeeeee- environ 155-170V
- J
4 I

Circuit imprimé de l'unité
extérieure

Ne touchez pas le coffret
de l'oscilloscope et évitez
que des pieces métalliques
ne viennent a son contact.

DANGER DANGER!

Ne reliez pas

Ne reliez pas l'oscilloscope ala terre.

ala terre.

N'oubliez pas que des
tensions élevées,
mentionnées ci-dessus,
peuvent se retrouver
sur l'oscilloscope.

Oscilloscope
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Discharge procedure and how to cut off power to power circuit

B RAM-60QH4

Caution:

* Voltage of about 360V is charged at both ends of smoothing capacitor 330 x F x 3.

* High voltage (DC 360V) is also charged at screw and terminal sections of system power module.
* During continuity check of each circuit of electrical parts in outdoor unit is performed, to prevent

secondary trouble, disconnect red/gray wire connected to system power module (SPM) from diode stack.

[>WARN|NG >

(Also be sure to perform discharging of smoothing capacitor.)

1. Disconnect power plug.

2. Wait for 10 minutes or more after power is turned off and then remove electrical parts box lid. As shown below,
Apply soldering iron of 30-75W for 15 seconds or more to P1 and N1 black/white lead receptacles on system

power module to discharge voltage from smoothing capacitor.
Do not loosen or remove screws of system power module: If screw is loose, volttage will not be discharged.

3. Before operation check of each part of circuit, remove receptacle of red/gray lead connected to system power
module from diode stack.

SMOOTHING CAPACITOR Do not use soldering iron with
transformer: Doing so will blow
thermal fuse inside transformer.

As shown left, apply soldering iron
to metal parts (receptacles) in sleeve
corresponding to P and N1 terminals
of system power module.

Soldering iron /7

Screws of system power module are live parts: Do not touch them.
Screw tightening torque and method are strictly specified.

When the screw is loosened or removed once, be sure to tighten
according to the procedure shown on the right, with tightening
torque of 0.8 = 0.2 N - m.

No.2 No.3 No.4 No.5

SMOOTHING CAPACITOR
SPM(SYSTEM POWER MODULE) 2P TERMINAL

BOARD No.1 / No.7 No.6

DIODE STACK

“j\“ﬁ.:‘lol A N
O

el T
g \..‘- S&N

) ’-g!—‘
o o
° o ofo o ofo o fI] 2P TERMINAL BOARD
SWITCHING POWER P, (2 pes.)
REACTOR/ SELF-DIAGNOSIS LAMPS SERVICE SWITCH

CONTROL PW.B.
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Procédure de refoulement et coupure d'alimentation du circuit d'alimentation

B RAM-60QH4

? Attention:

w | * Une tension d'environ 360V est présente aux deux extrémités du condensateur de lissage 330 u FX3.

E e La haute tension (360 V, courant continu) est également présente a la vis et aux sections de borne du module

8 d'alimentation de systéme.

E ¢ Pendant que la vérification de continuité de chaque circuit des pieces électriques de I'unité extérieure est accomplie,
<>t pour éviter qu'une panne secondaire se produise, débrancher le fil rouge-gris raccordé au module d'alimentation de
& systeme (SPM) a partir du groupe de diode. (Par ailleurs, ne pas oublier de décharge le condensateur de lissage.)

—_

Réactance / d'alimentation

. Débrancher la prise d'alimentation.

. Attendre 10 minutes ou plus longtemps aprés avoir coupé l'alimentation, puis retirer le couvercle du coffret des piéces

électriques. Comme représenté sur la figure ci-dessous, appliquer un fer a souder de 30 - 75W pendant 15 secondes
ou plus longtemps aux prises P et N1 de fil de connexion noir-blanc du module d'alimentation de systéme de maniére
a décharger la tension du condensateur de lissage.

Avant de procéder aux vérifications de fonctionnement de chaque piéce de circuit, retirer la prise a laquelle le fil de
connexion rouge-gris est raccordé au module d'alimentation de systéeme en procédant du c6té du groupe de diode.

_ Ne pas se servir d'un fer a souder a
Condensateur de lissage transformateur : en effet, ceci risque
de détruire le fusible thermique
interne au transformateur.

Comme représenté sur la figure
ci-dessus, appliquer le fer a souder aux
pieces métalliques (prises) dans le
manchon correspondant aux bornes P
SPM (module d'alimentation de systéme) et N1 du module d'alimentation de
systeme.

Prise de sortie d'alimentation /

Les vis du module d'alimentation de systeme sont des éléments

sous tension : Ne pas les toucher. .

Le couple de serrage des vis et la methode de serrage sont strictement

indiqués.

Quand une vis est desserrée ou retirée, faire en sorte de serrer selon le

procédé indiqué ci-contre a droite en appliquant le couple de serrage 0,8
-m.

Condenseur de lissage HE &
/{\ SPM (module d'alimentation de systeme) Carte a bornes 2P o /
0. No.7 No.6

Bloc de diodes

(e~
7!/\/ jig— =l
©¢ 3 i ﬂo H @ h@%
Al A M Oy mng:od;m
e 7 e i\
) [[— ==

O o
/ °ce°-° /° ° °/° ° Carte a bornes 2P (Deux morceaux)
Carte a circuits imprimés/

de commutation Commutateur de service

Carte a circuits imprimés de commande

Lampe témoin d'autodiagnostic
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B RAM-60QH4
1. Outdoor unit does not operate. (remote control signal can be received.)

In hot weather, set operation mode to cooling,
room temperature to 16°C; in cold weather,
set to heating mode and 32°C, and then press

operation button.

U

Remove outdoor unit cover and
electric parts box lid, and check
LD301 self-diagnosis lamp.

SERVICE SWITCH

Does LD301 blink once?

* Repeating to light for 0.25 sec.
and go off for 2 sec.

NO

YES

Does LD304 in electric parts
box blink once when only one
indoor unit is connected?

NO

Does LD303 go off a few

[ YES >

Check room temperature thermistor.

If defective, replace it.

10°C —about 20k Q
25°C —about 10k Q
30'C—about 8kQ
Check heat exchange thermistor.

If defective, replace it.

10°C—about 20k Q
25°C—about 10k Q
30°C—about 8kQ

[Normal value]

[Normal value]

Is indoor/outdoor communication
signal superimposed on DC35V?

Transmission waveform
38kHz of about 2Vp-p
About

35V —lli——- mﬂmu%
ov
During check using tester:
If superimposed, 35V rapidly
changes.
Caution:
Digital tester only.

@YES

Is indoor transmission signal
generated at Q803 collector?

38kHz Transmission waveform
About of about 2Vp-p

e
4\ — I i
ov

During check using tester:
If generated, voltage rapidly
changes between 4V and 0OV.

NO Check electric parts of outdoor

unit and repair defective parts.
(Around outdoor interface
transmission circuit)

Check indoor interface
transmission circuit.

Check electric parts of outdoor

F YES

unit and repair defective parts.
(Around outdoor interface

transmission circuit)

seconds to ten and few seconds l

> Check electric parts of outdoor

after it is lit?

unit and repair defective parts.

:

L5

Perform final operation check.
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Bl RAM-60QH4
1. L'unité extérieure ne fonctionne pas. (le signal de télécommande n' est pas recgu.)

Par temps chaud, régler le mode de
fonctionnement sur refroidissement, la

température de la piéce sur 16°C; par temps
froid, régler en mode de chauffage et sur 32°C,
puis enfoncer le bouton de fonctionnement.

U

Retirer le couvercle de I'unité
extérieure et le couvercle du coffres
des pieces électriques, puis vérifier
la lampe d'auto-diagnostic LD301.

Interrupteur
de service

La lampe LD301 clignote-t-elle une fois?

% S'allume consécutivement pendant
0,25 sec. et s'éteint pendant 2 sec.

NON

oul

La lampe LD304 du coffret des
piéces électriques clignote une
fois lorsqu'une seule unité
intérieure est raccordée?

=)

NON

Ooul

Vérifier la thermistance de température ambiante.

La remplacer si elle est défectueuse.

[Valeur normale] 10°C—environ 20k Q
25°C —environ 10k Q
30C—environ 8kQ

Vérifier échange de chaleur

thermistance.

[Valeur normale] 10°C —environ 20k Q
25°C—environ 10k Q
30°C—environ 8kQ

Le fsi?nal de communication extérieur
ou intérieur se superpose-t-il a la
tension continue DC35V ?
Forme d'onde de .
38KHZ  {ransmission denviron
p-px
— I i—

Environ
35V

ov

Pendant une vérification avec le
multimetre:

S’il y a superposition, 35 V
change rapidement.

Attention:

Se servir uniqguement d'un
multimétre numérique

@OUI

Le signal de transmission intérieur
est-il produit au collecteur de Q8037
38kHz Forme d'onde de

transmission d'environ
Environ rd 2Vp
4y — il s
ov

Pendant une vérification avec le
multimétre:

Si le signal est produit, la tension
change rapidement entre 4V et 0 V.

NON Vérifier les piéces électriques de

I'unité extérieure et remettre en
état les pieces défectueuses.
(Circuit de transmission
environnant l'interface extérieure)

NON
Vérifier le circuit de transmission
d'interface intérieure.

Vérifier les piéces électriques de
l'unité extérieure et remettre en

F Oul

état les piéces défectueuses.

(Circuit de transmission
environnant l'interface extérieure)

La lampe LD303 s'allume-t-elle pendant
quelques secondes a quelques dizaines l

Verifier les pieces électriques de
l'unité extérieure et remettre en

de secondes apres s'étre allumée?

état les pieces défectueuses.

:

L5

Exécuter une vérification finale de
fonctionnement.

~ 149 -




Lighting mode self-diagnosis lamp

[RAM-60QH4]

CD Location of self-diagnosis lamp

2P TERMINAL BOARD (2 pcs.)

2P TERMINAL
BOARD

SERVICE SWITCH

{LF

SPM(SYSTEM POWER MODULE)

F
o
z

(:) @
: = @
Z| 2
; i
N ———, ol i

= ﬂ\t T |0 ik

o) %\\\\‘#/é@ 1
)N

%) ] :

Q

<

CONTROL PW.B.
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Mode d'allumage de lampe d'auto-diagnostic

[RAM-60QH4]

6) Emplacement de la lampe d'auto-diagnostic )

Carte a bornes 2P
(Deux morceaux)

r Carte a bornes 2P

Carte a circuits imprimés de commande

Commutateur de service

\

Bloc de diodes

/

SPM (module d'alimentation de systeme)

/

OOO/OOO/OO &‘

Condenseur de lissage

Carte a circuits imprimés

de commutation
d'alimentation

=

Lampe témoin d'autodiagnostic

©)
Réactance /
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(2 Lighting mode self-diagnosis lamp

RAM-60QH4

/A 4 DANGER

SELF—DIAGNOSIS LIGHTING MODE Z:LIT J:BLINKING[_]:OFF

L |L
D |D
(DC 360V) |2 |5 |str-u-
° |0 DET AILS|MAIN CHECK POINT
® \WAIT FOR TEN— ANER GNOSIS NAME
MINUTE (MIN) AFTER
TURNING OFF THE [1]DURING OPERATION| LD303 (RED) LIGHTS. 7
POWER SWITCH WHEN D D NORMAL COMPRESSOR NOT MALEUNCTION
SERVICE WORK IS OPERATION OPERATION
BEING DONE.
OVERLOAD
I D (1) g o
é é GEFAHR B8l THIS SHOWS AN
D I OVERLOAD - OVERLOAD,
@ THE ROTATION SPEED IS NOT MALFUNCTION.
D C 3 6 O V AUTOMATICALLY CONT—
I I OVERLOAD [ROLLED TO PROTECT THE
3) COMPRESSOR IN THE
® NACH DEM AUSSCHALTEN (
OVERLOAD CONDITION.
DES NETZSCHLTERS FUR
[2]DURING STOP | LD303 (RED) GOES OFF.| ]
MINDESTENS ZEHN MINUTE
NORMAL INDOOR THERMOSTAT OFF. NOT MALFUNCTION.
MAIN OPERATION OFF.
WARTEN. U svop
BEVOR WARTUNGSARBE'TEN A D RESET WHEN STOPPED WITH P.W.B.s (POWER CIRCUIT,
Z POWER RESET. MICROCOMPUTER,ETC.)
AUSGEFUHRT WERDEN. | [;7nsToP e T o) ‘
7 ‘ [] [PEAK CURRENT| CVERCURRENT (DSYSTEM POWER MODULE
IS DETECTED. @COMPRESSOR ~ (P.W.B.
%%Fé\éfTEmN 2rives | CUT :
g ‘ D ABNORMAL POSITION DETECTION @SYSTEM POWER MODULE
REFRIGERANT WITHDRAWAL OR SINGLE 4 LOW SPEED SIGNAL IS NOT INPUT @COMPRESSOR ~ (P.W.B.s
OPERATION OF THE OUTDOOR UNIT, 3TIMES |ROTATION DURING OPERATION.
SHALL SWITCH OFF THE EXCLUSIVE ; o)
SREAKER FIRGT % \ [] | SWITCHING | Faeavenicr sonc stant PoAadiuiout el
TO POSITION DETECTION & R
PUT THE SWITCH TO ON POSITION 4TIMES | FAILURE OPERATION FAILURE.
BACK AND WAIT AT LEAST 20 7 (MOUTDOOR UNIT IS EXPOSED TO DIRECT
SECONDS. Z ‘ [] | OVERLOAD ofroTATION SPEED _ SUNLIGHT OR ITS AIRFLOW BLOCKED.
(FANMOTOR  (3FAN MOTOR CIRCUIT
THEN PUSH THE SERVICE SWITCH 5TIMES LOWER LIMIT CUT ?fgé'uﬁvégéé’:fgﬁwmm @THE VOLTAGE IS} EXTREMELY LOW.
oo o e B[ 0[onemsTonfor remwsron11sicop ey oo
(THERE WILL BE A COOLING CYCLE) sTIMES | TEMP.RISE ’ @FAN MOTOR (BFAN MOTOR CIRCUIT
TO PRESERVE PARTS FROM DAMAGE, 7 THERMISTOR IS OPEN OR (DTHERMISTOR ~ @CONNECTION
MUST NOT OPERATE IT FOR MORE 1| ] | THERMISTOR SHORTED. OF THERMISTOR DEFECTIVE
THAN 5 MINUTES. 77IMEs | ABNORMAL (THERMISTOR CIRCUIT
TO PAUSE,PUSH THE SERVICE SWITCH - =
AT LEAST 1 SECOND IN CASE TO Z ‘ [ | ACCELERATION| 12\ Ges tnar o6 - (ILEAK OF RETRIGERANT
THE ROTATION SPEED. (Z)COMPRESSOR
START OPERATING ONCE AGAIN sTIMEs | DEFECTIVE :
PLEASE SWITCH OFF THE POWER BACK. 7 ‘ (] [ ABNORMAL | rowen voLrace OPOWER VOLTAGE
LD301 4 IS ABNORMALLY LOW. (2CONNECTION OF REACTOR
D302 10TIMES | POWER VOLTAGE
A OUTDOOR FAN ROTATION (DOUTDOOR FAN MOTOR
LD303 Z ‘ D FAN IS ABNORMAL. (@P.W.B.s (FUSE)
LD304 121Mes| DEFECTIVE
, D EEPROM MICROCOMPUTER CANNOT MAIN P.W.B.
4 READ THE DATA IN EEPROM.
POWER 137TIMEs| READ ERROR
7 OVERVOLTAGE IS SYSTEM POWER MODULE
P.W.B. 2| O |t cowveten | OVERVOLTAG
14TIMES| DEFECTIVE | sySTEM POWER MODULE
MAIN L
P.W.B. 5 D NORMAL
0 7 COMMUNICATIONS BETWEEN (DCABLE IS WRONG CONNECTED
4 [ B |COWO) wpoonuu wpovrooon  [2creeisonm | owrarace
GRNI1TIME TIONSERROR | UNIT ARE INTERRUPTED ONIT AND OUTDOOR UNIT

/ SERVICE SWITCH

EXAMPLE OF
BLINKING (5 TIMES)

++LIGHTS FOR 0.25
I I I I I ZSECI (l SEC AT INTERVAL)
OF 0.25 SEC.
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@ Lampe d'auto-diagnostic de mode d'éclairage

RAM-60QH4

/AN B\ DANGER | |NODE DALLUMAGE DAUTODIGNOSTIC sl ;g [1: e

(360V CC) |25 | MNDELAM: ~ ,
swrmoncommures ||y | DE TAILS | NEBRANACR

(MIN.) APRES AVOIR
Mo TOPTECR 1] PEAOATLEFONCTIONENENT | LD303 (ROUGE) SALLUME.
SUR ARRET LORSQUE FONCTIONNEMENT|  FONCTIONNEMENT DE N'EST PAS UNE ANOMALIE
LES OPERATIONSDE NORMAL COMPRESSEUR DE FONCTIONNEMENT
SERVICE SONT TERMINEES. SURCHARGE égm (2) XAALLEELER

- E‘E’ ***** Y| CECI REPRESENTE UN

SURCHARGE " rois| ETAT DE SURCHARGE,
(2) LaviTesse pe romarion esT | NON PAS UN
AUTOMATIQUEMENT REGULEE| FONCTIONNEMENT

AN B\ GEFAHR
SURCHARGE AFIN DE PROTEGER LE ANORMAL.

(360V CC)

@ NACH DEM AUSSCHALTEN (3) TOUTE SURCHARGE.

N ) =N | 7
N N |

DES NETISCHLTERS FUR [1] PENDANT L'ARRET | LD303 (ROUGE) SETEINT. [ ]

MINDESTENS ZEHN MINUTE :
ARRET THERMOSTAT INTERIEUR AU REPOS. | N'EST PAS UNE ANOMALIE DE
WARTEN, D D FONCTIONNEMENT PRINCIPAL FONCTIONNEMENT

NORMAL ARRETE.
BEVOR WARTUNGSARBEITEN 7 A LORSQUE L'ARRET EST COMMANDE AVEC :
2 D ARRET REMISE | | A REMISE A ZERO D'ALIMENTATION. (CC‘}SZE.?EDE\'E%',I?MSS,'MES A
AUSGEFUHRT WERDEN. AZERO (NORMAL LORSQUE LALIMENTATION A | MICROPROCESSEUR, ETC.)
1FOIS ETE APPLIQUEE)
% ‘ [ | courure o LORSQU'UNE SURINTENSITE EST | OMODULE D'ALIMENTATION DE SYSTEME
OPERATIONS - . | DETECTEE. OCOMPRESSEUR (CARTE DE CIRCUITS
COURANT DE CRETE -
DE SERVICE 2 FOIS IMPRIMES A
g D ) . LE SIGNAL DE DETECTION DE ) OMODULE D'ALIMENTATION DE SYSTEME
4 l‘g::zengfr;g}:“oﬂ POSITION N'EST PAS APPLIQUE  |@COMPRESSEUR @CARTE DE CIRCUITS
L'EXTRACTION DU HEFBIGERANT OULE 3 FOIS PENDANT LE FONCTIONNENENT. IMPRIMES A
FONCTIONNEMENT INDEPENDANT DE _
L'UNITE EXTERIEURE EXIGENT UNE COUPURE 7 ‘ D PANNE DE PANNE DE COMMUTATION DE OMODULE D'ALIMENTATION DE SYSTEME
PLACER LE COMMUTATEUR EN POSITION DE 4 FOIS DE LA DETECTION DE POSITION IMPRIMES A
ENSUITE, APPUYER SUR LE GOMMUTATEUR DE | 77 INFEFIEUR A LA LIWITE INFERIEURE [OLUNITE EXTEFIEURE EST EXPOSEE AU
SERVICE PLACE SUR LA CARTE DE CIRCUITS | [ | coupure pe DE VITESSE DE ROTATION LORSQUE | SOLEIL OU BLOCAGE DE SA CIRCULATION D'AIR.
IMPRIMES PENDANT AU MOINS 1 SECONDE. E'é"gj;g;iggg% LE CIRCUIT DE CONTROLE DE (OMOTEUR DE VENTILATEUR CIRCUIT DE MOTEUR DE VENTILATELR
(UN CYCLE DE REFROIDISSEMENT SERA LANGE | 2 FOIS SURCHARGE ACTIVE. : (LA TENSION ST EXTREMEMENT BASSE.
POUR EMPECHER LA DESTRUCTION DES % D ACCROISSEMENT | THERMISTANCE OH EXCITEE.
ORGANES.) “ DE LA TEMPERATURE OCIRCUIT DE THERMISTANCE OH
POUR EMPECHER LA DESTRUCTION DES FOIS | DETHERMISTANCE OH [DMOTEUR DE VENTILATEUR O CIRCUIT DE MOTEUR DE VENTILATEUR
ORGANES, LE FONCTIONNEMENT NE DOIT PAS | ©
DURER PLUS DE 5 MINUTES, % D STANGE | COUPURE DE CIRCUIT OU OTHERMISTANCE ©OCONNEXION
UNE PAUSE EST COMMANDEE EN APPUYANT A mg@’x‘ﬂ;[’g“ E | COURT-CIRCUIT DE ANORMALE DE THERMISTANCE
SUR LE COMMUTATEUR DE SERVICE PENDANT THERMISTANCE.
AU MOINS 1 SECONDE LORSQUE LE 7FOIS = @CIRCUIT DE THERMISTANCE
FONCTIONNEMENT DOIT ETRE RETABLI PLUS 7 i AUCUNE ACCELERATION OFUITE DE REFRIGERANT
TARD, COUPER D'ABORD L'ALIMENTATION AVEC Z D ACCELERATION | AU-DESSUS DE LA LIMITE SCOMPRESSEUR
L'INTERRUPTEUR D'ALIMENTATION. ANORMALE INFERIEURE DE VITESSE DE
8 FOIS ROTATION.
LD301 % ‘ [] [ension kﬁ,gﬁ?‘fﬂf’é‘hﬂiﬁ?“ﬁ’;{ﬁ“o’“ EST |OTENSION D'ALIMENTATION
D'ALIMENTATION . (OCONNEXION DE L'ENROULEMENT
LD302 10 FOIS | ANORMALE
LD303 % ‘ D VENTILATEUR | LA VITESSE DE ROTATION DU (OMOTEUR DE VENTILATEUR EXTERIEUR
LD304 DEFECTUEUX | VENTILATEUR EXTERIEUR EST  |CARTES A CIRCUITS IMPRIMES (FUSIBLE)
— 12 FOIS ANORMALE.
% D ERREUR DE LECTURE| LE MICROPROCESSEUR NE CARTE DE CIRCUITS IMPRIMES A
.|« DE DONNEES DE PEUT PAS LIRE LES DONNEES (CIRCUIT D'ALIMENTATION, MEMOIRE
CIRCUIT IMPRIME 13 FOIS | MEMOIRE EEPROM | DE LA MEMOIRE EEPROM EEPROM, ETC.)
D'ALIMENTATION -
— ¥ ‘ [[] | CONVERTISSEUR | UNE SURTENSION EST DETECTEE MODULE D'ALIMENTATION DE SYSTEME
4 ACTIF PAR LE MODULE D'ALIMENTATION
. |14 FOIS | DEFECTUEUX DE SYSTEME
CIRCUIT IMPRIME
—on~oa | L
PRINCIPAL 5[] NORMAL
8 7 COMMUNICATION INTERROMPUE |OBRANCHEMENT ANORMAL DE CABLE
a ¥ ERREURDE  |ENTRE L'UNITE INTERIEURE ET ~ |©@COUPURE DE CABLE ®CIRCUIT DINTERFACE
COMMUNICATION || ' UNITE EXTERIEURE ARRETE ENTRE LUNITE INTERIEURE ET LUNITE
VERTE| 1 FOIS EXTERIEURE
#EXEMPLE DE 2 SEG -+ S'ALLUME PENDANT 0,25SEC.
INTERRUPTEUR DE SERVICE CLIGNOTEMENT I I I I I g I A INTERVALLE DE 0,25SEC.
(5 FOIS)
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TROUBLESHOOTING OF THE SYSTEM POWER MODULE

Type GT15V31ISM

(O Collector

Base
Element circuit Oo— e
(O Emitter
® O . °
PGU O— % PGV O— PGW O—

Internal circuit s o e
of the module uO——-p8 vO——oe WO—e
< [ q

NGU O— NGVO— NGW O—
N N

o0

Terminal
symbol of
system module

% See next page
for values
measured by
tester

ERERcRe

*¢ Do not disassemble the system power module when troubleshooting is performed.
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Depistage des pannes du module d'alimentation de systeme

Type GT15V31ISM
O Collecteur
Base ]
Circuit K
élémentaire
(OEmetteur

PGW O—
Circuit interne
du module uGO———9 vO——o8
q <
NGU O— NGVO— NGW O—
N N M
q [
o0
Bornier du
module
d'alimentation
de systeme

*¢Reportez-vous a
la page suivante
pour les valeurs
fournies par
lappareil de
mesure.

PRENoNe

%% Ne pas démonter le module d'alimentation de systéeme quand le dépannage est exécuté.
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HOW TO CHECK POWER MODULE

Checking power module using tester

Set tester to resistance range (X100)
If indicator does not swing in the following conductivity check, the power module is normal.
(In case of digital tester, since built-in battery is set in reverse direction, @ and ( terminals are reversed.)

| A CAUTION |

If inner circuit of power module is disconnected (open), the indicator of tester will not swing and this may
assumed as normal. In this case, if indicator swings when @ and (-)terminals are connected in reverse of
diagram below, it is normal. Furthemore, compare how indicator swings at U, V and W phases. If indicator
swings the same way at each point, it is normal.

.= @ :>

1
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VERIFICATION DE MODULE D’ALIMENTATION

Vérification du module d'alimentation a I'aide de I'appareil de contréle.

Réglez I'appareil de contrdle sur la gamme de résistance (X 100).
Si l'indicateur n'oscille pas lors des vérifications de conductivité suivantes, le module d'alimentation est normal.
(Dans le cas d'un appareil de contréle numérique, les polarités des piles étant inversées, les bornes @ et @sont inversées.)

| A ATTENTION |

Si le circuit du module d'alimentation est débranché (ouvert), l'aiguille de I'appareil de contréle n'oscille pas et on peut penser
que le module est normal. Si l'aiguille oscille quand les bornes @ et © sont reliées dans le sens inverse de celui du schéma
ci-dessous, tout est normal. De plus, comparez la fagon dont oscille 'aiguille pour les phases U, V et W. Si l'aiguille oscille
chaque fois de la méme facon, tout est normal.
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CHECKING THE REFRIGERATING CYCLE | Ygnomic SeTVEER GRS LEAKAGE AND

COMPRESSOR DEFECTIVE)

Troubleshooting procedure (No operaton, No heating, No cooling)

If the indoor pipe or service valve

becomes frosted during heating of one Lighting mode | - gjinks | Blinks | Blinks | Blinks | Blinks | Blinks
unit, check the operation of Reversing Selfdiagnosis 2 times | 3times | 4times | 5times | 6times | 8times
valve. Lamp
LD301 L e e e e
\/ LD302 o e e eI
N Within |
Connect U.V.W phase leads to the Time until the 2.3 seconds 15’9“”‘ approx 1gp'°x
power module again and operate the lamp-lights seconds | % ssconds
. . minutes
air conditioner.
Possible Gas
malfunctioning Compressor leakage Compressor

@ % = [ sinking [ Joff

Is the self-diagnosis lamp mode as

shown on the right? Gutdoor aCharge port pressure
tt(a%ﬁ)peraturc Mpa(G) {kgf/cm2(G)} Manifold valve
50 2.96 {30.14} @ @ Closed
YES 45 2.62 {26.72} ==
40 2.31 {23.58}
35 2.03 {20.73} Outdoor
30 1.78 {18.14}
2 1.55 {15.79
Stop to operate and check the gas 2(5) a4 }1366}
pressure in balancing mode. 15 1'15 {11'74}
10 0.98 {10.02}
5 0.83 {8.48}
0 0.70 {7.10}
I 0.58 {5.89)
Normal -10 0.47 {4.81}
(R410A)
Abnormal
Gas leaking
Checking the power module.
When the Gas leaks.

Repair and seal refrigerant.

self-diagnosis lamp
lights in the same
condition as above.

The compressor is defective. Replace it
and seal refrigerant.

If the compressor checker for an . .
. : o . Perform a final check of operation.
inverter type air conditioner is

available, re-check using it.
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VERIFICATION DU CYCLE DE REFRIGERATON

(DETECTER UNE FUITE DE GAZ ET UN
DEFAUT DE COMPRESSEUR)

Méthode de dépistage des pannes (absence de fonctionnement, absence de chauffage, absence de réfrigération)

Si le tuyau intérieur ou la soupape de

service gélent pendant le cycle de Allumage
! HoyAri Clignote | Clignote | Clignote | Clignote | Clignote | Clignote
Chauffage d'un appareil, VerIfI?r le . Lampe . 2 fois 3 fois 4 fois 5 fois 6 fois 8 fois
fonctionnement de la vanne d'inversion. d'autodiagnostic
LD30t L e e ]
C LD302 I
. . Environ | Dans les | Environ
Reliez une nouvelle fois les conducteurs U Temps avant 2.3 secondes 10 30 10
V W des phases au module d'alimentation allumage du voyant secondes| minutes [secondes
et faites fonctionner le climatiseur.
Organe Fuite de
potentiellement Compresseur :z Compresseur
défectueux 9

%

Le lampe d'autodiagnostic donne-t-il les

I:I Clignote I:] Eteint

. ) - S
informations ci-contre? Température de | Pression de la lumiére de charge
Iair extérieur (°C) [ Mpa(G) {kgflcm?(G)} Soupape de collecteur
50 2,96 {30,14}
Oui 45 2,62 (26,72}
ul 40 2,31 {23,58}
35 2,03 {20,73}
30 1,78 {18,14}
1,55 {15,79
Arrétez le fonctionnement et vérifiez la 25 { J
ion d de d'éauilib 20 1,34 {13,66}
pression du gaz en mode d'équilibrage. 15 115 (11.74)
10 0,98 {10,02}
5 0,83 {8,48}
0 0,70 {7,10}
| -5 0,58 {5,89}
Pression normale -10 0,47 {481}
(R410A)
Fuites de gaz anormales
Vérifiez le module d'alimentation
Fuite de gaz.

Si le voyant d'autodiagnostic
fournit les informations ci-dassus.

Réparez et ajoutez du réfrigérant.

Le compresseur est défectueux.
Remplacez le compresseur et ajoutez du

réfrigérant.

Si un dispositif de vérification de
compresseur de climatiseur
inverter est disponible, effectuez

>

Procédez a une vérification finale du
fonctionnement.

une double vérification.
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DISASSEMBLY AND REASSEMBLY
MODEL RAM-60QH4

1. Electric parts

(1) Remove the screw on both sides of upper cover, and
then remove the upper cover.

(2) Remove the screws holding the electric part cover, and
then remove the cover.

|

Nl

Fig. 1

(3) Slightly widen the electric part cover to the left and right,
and then lift the cover to remove it.

i3
i

e ol TH— - =
e - o R
—— 7
Fig. 2

(4) Unplug the connectors of each lead wire and disconnect
the ground wire from the PW.B.; widen the tabs of
supports at the front of PW.B., and then lift the PW.B. to
remove it.(At this time, also remove 2P terminal board
[LN terminall.)

(5) Disconnect each lead wire from the system power
module (SPM) assembly, and then remove the screws on
left and right.

SMOOTHING
CAPACITOR

SPM (SYSTEM POWER MODULE)

2P TERMINAL BOARD

DIODE STACK

S !
[ SWITCHING POWER PW3,/
REACTOR | SELF-DIAGNOSIS LAMPS

CONTROL P.W.B.

SERVICE SWITCH

Fig. 3

(6) When installing the electric part cover, fit the cover
approximately horizontally so that it does not catch the
terminal board or resin sleeve of cord.

I e
s S S o W S S
5 M ° p=—
— —
° oo so_ ) ° r
T W Ty
Fig. 4

2. Front cover

(1) Remove the upper cover.

(2) Remove the screw on right side.

(8) Remove the screws from the bottom of front cover.

(4) Remove the screws holding the front cover and electric
parts.

(5) Slightly open the right side, and lift the cover up to
release it from the hook.

Fig. 5
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DEMONTAGE ET REMONTAGE
MODELE RAM-60QH4

1. Pieces électriques

(1) Retirer la vis de fixation placées sur les deux cétés du
couvercle supérieur, puis retirer le couvercle supérieur.

(2) Retirer les vis de fixation qui immobilisent le couvercle de
protection des piéces électriques, puis retirer le
couvercle.

3@\ 7

| L

el

Fig. 1

(3) Faire coulisser et ouvrir en grand le couvercle de
protection des piéces électriques vers la gauche et vers
la droite, puis soulever le couvercle pour le retirer

Fig.2 °

(4) Débrancher les connecteurs de chaque fil de connexion
et débrancher le fil de mise a la terre de la carte a
circuits imprimés, écarter les segments des supports a
I'avant de la carte a circuits imprimés, puis soulever la
carte a circuits imprimés pour la retirer. (Dans ce méme
temps, retirer également la barrette de connexion 2P
[borne LN].)

(5) Débrancher chaque fil de connexion de I'ensemble de
module d'alimentation de systeme (SPM), puis retirer les
vis de fixation placées sur les c6tés gauche et droit.

Condenseur de lissage
SPM (module d'alimentation de systéme

Bloc de diodes

)
E Carte a bornes 2P

Carte a bornes 2P
(Deux morceaux)

Carte a circuits imprimés
de commutation
Réactance | dalimentation

Lampe témoin d'autodiagnostic /

Commutateur de service

Carte a circuits imprimés de commande

Fig. 3

(6) Lors de l'installation du couvercle de protection des
pieces électriques, remettre le couvercle a peu pres en
position horizontale en prenant soin a ce qu'il ne pince
pas la carte a bornes ou le manchon en résine de cable.

I B e
s S S o W S S
5 M ° p=—
° oo so_ ) ° r
T W Ty
Fig. 4

2. Couvercle frontal

(1) Retirer le couvercle supérieur .

(2) Retirer la vis de fixation installée sur le c6té droit.

(3) Retirer les vis de fixation de la base du couvercle frontal.

(4) Retirer les vis de fixation qui immobilisent le couvercle
frontal et les piéces électriques.

(5) Ecarter légérement le couvercle de protection vers la
droite, puis soulever le couvercle pour le libérer du
crochet.

Fig. 5
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<Repairing Refrigerating Cycle>

1. Electric expansion valve

(1) Remove the upper plate, side plate, front cover, both side
covers and electric part box.

(2) Remove the two screws holding the partition (one on
base and one on top of condenser).

(3) Remove the support that holds the Electric expansion
valve pipe and the support that holds the lead wire, both
of which are attached to the partition.

(4) Pull the two Electric expansion valve coils up to remove
them.

(5) Use a pipe cutter, etc. to cut off the two pipes at the
bottom of Electric expansion valve and one pipe at the
top.

DU U

Cut-off
portions

2. Condenser (with Reversing valve)

(1) Remove the covers, electric part box, partition and
supports (see steps (1)-(3) of item 1).

(2) Remove the net at the back and Reversing valve.

(8) Cut off the condenser outlet pipe.

UL

Cut-off
Fig. 2 portions

(4) Cut off the A pipe (between Reversing valve and S-tank).

(5) Pull out the soldered portion of D-pipe.

(6) Remove the screws holding the condenser on both sides
of base.

(7) Remove the screws holding the valve base and
condenser.

(8) Remove the screws holding the valve base at the base
portion.

This will secure the space for removing and reattaching
the condenser, facilitating work.

Mount the valve base on the base to free the valve base
in order to further facilitate work.

) ) S-pipe cut-off portion
D-pipe removal portion

Fig. 3

3. Service valve assembly (with valve base)

(1) Remove the covers and electric part box.

(2) Remove the screws holding the valve base (on base and
condenser).

(8) Lift the valve base to remove it from the base.

(4) Cut off each pipe.
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<Réparation du cycle réfrigération>

1.Vanne d'expansion électriques

(1) Retirer la plaque supérieure, la plaque latérale, le
couvercle frontal, les deux couvercles latéraux et coffret
des piéces électriques.

(2) Retirer les deux vis de fixation immobilisant la séparation
(un sur la base et 'autre en haut du condenseur ).

(3) Retirer le support qui immobilise le tuyau de vanne
d'expansion électriques et le support qui immobilise le fil
de connexion, les deux étant fixés a la séparation.

(4) Dégager les deux bobinages de vanne d'expansion
électriques pour les retirer.

(5) Se servir d'un trongonneur a tuyau, etc. pour couper les
deux tuyaux a la base de la vanne d'expansion
électriques et un tuyau en haut.

DU U

Sections
a couper

2. Condenseur (avec vanne d'inversion)

(1) Retirer les couvercles, le coffret des piéces électriques,
la séparation et les supports (voir aux étapes (1)-(3) de
la rubrique 1).

(2) Retirer le treillis placé a l'arriere de la vanne d'inversion.

(8) Sectionner le tuyau de refoulement de condenseur.

o

UL

Sections
a couper

Fig. 2

(4) Sectionner le tuyau A (placé entre la vanne d'inversion et
le réservoir-S).

(5) Dégager la section soudée du tuyau-D.

(6) Retirer les vis de fixation immobilisant le condenseur des
deux cétés de la base.

(7) Retirer les vis de fixation immobilisant la base de la
vanne et le condenseur.

(8) Retirer les vis de fixation immobilisant la base de la
vanne au niveau de la base.

Ceci permet de préserver I'espace de dépose et re
remontage de condenseur et de faciliter les travaux.
Installer la base de vanne sur la base de maniéere a
libérer la base de vanne pour mieux faciliter les travaux.

. ] Section a couper de tuyau-S
Section de dépose de tuyau-D

Fig. 3

3. Remontage de vanne de service (avec la base de
vanne)

(1) Retirer les couvercles et le coffret des pieces électriques.

(2) Retirer les vis de fixation immobilisant la base de la
vanne (sur la base et le condenseur).

(8) Soulever la base de vanne pour la retirer de la base.

(4) Sectionner chaque tuyau.
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Outdoor Unit of Room Air Conditioner

Hot pipe (RAM-60QH4 950) Installation work sheet

o

APPLICATION

Preventing the freezing of drain water from the outdoor unit when heating during winter

e No responsibility is accepted for any form of use other than the designated application.

/N\cauTion

be slightly longer than when the hot pipe is used.

e Heating and cooling capability may be slightly affected by use of the hot pipe. Time taken to heat and cool may

(Models applicable for use with the hot pipe

RAM-60QH4
k Please contact your nearest service center for details.

G Lift up the heat exchanger as shown in figure 6, and create a gap
of approximately 10 mm between the base and the lower surface
of the heat exchanger. Then insert the hot pipe into the top of the
base from the gap, and secure as shown in figure 7.

[ACAUTION

8. Return the heat exchanger and valve plate to the original
position, and refasten the screws (3 pcs.) you had removed
earlier to the base. Then, bend the hot pipe (Flare nut side) as
shown in figure 7.

There is a danger of injury if you handle the
heat exchanger with bare hands. Be sure to
wear appropriate gloves when lifting the
heat exchanger.

Place the hot pipe on the heat exchanger.

Heat exchanger

Lift this way.

pprox. 10mm

Hot pipe

~

Figure 6

Bend the hot pipe so that it is

o 5
4= |nsert from the side.

kept away from the service valve.

-~

Hot pipe installation method
(Start from 1. if the outdoor unit has already been installed. Start from 4. if the outdoor unit has not yet to be installed.)

1. Recovering the refrigerant.
2. Turn off the circuit breaker then remove the connecting cord.

/I\WARNING

union joint

Be sure to check that the circuit breaker is off before removing
the connecting cord.

Small diameter pipe

connecting flare nut

3. Remove the attached pipes from the service valve. Figure 1
(Pull the outdoor unit forward and create space if there is insufficient space at the rear to insert (3)Side cover (right)
the pipe from the heat exchanger side.) . ,

4. Remove external parts 1 to 9 and the main unit parts. (See figures 2 and 3.) :

(Refer to the "Disassembly and Reassembly" section in the Service Guide to remove the parts.
Refer to figure 4 for the positions of the screws securing the motor support and the partition

L

ide cover (right)
RS

board.)

1 iTop cover )
(A)Top cover D (2)Front cover D
(3)Side cover (right) D) (4)Side cover (left) D)
®)Grill D (6)Electrical parts D)
(@) Propeller fan D) (8)Motor support D)

(@Niotor support_)
:

EUR

9)Partition board

6 )Electrical parts

Figure 2

Heat exchanger

Screws Partition board

(for securing partition board)

Motor support

Screws

(for securing motor support)

Figure 4

5. Remove the bushing (two each on left and right) that is attached to the base.

6. Remove the securing screws of the heat exchanger (one screw each on left and right)
and the valve plate (one screw) to the base (refer to figure 5).

Screw

o

Screw

(for securing valve plate) Figure 5 (for securing heat exchanger)

~
[l
— . % i;g Flare nut
O W
4 &
vT oy
~s
N
] ()
o/O\o ofO\o
Heat exchanger Hot pipe

Figure 7

9. Pass the hot pipe through the lowest opening
in the rear surface corner of the side cover
(right), and move the side cover (right) along
the hot pipe until it is in the installation position
(figure 8). Then bend the hot pipe again so that
the flare nut and hot pipe is returned to its
original position (figure 8).

% If you don’t pass the hot pipe through the
lowest opening in the side cover (right), the
side cover (right) will come into contact with the
hot pipe and you will be unable to return the
side cover to its original position.

10. Reassemble the parts removed in 4.

11. Connect the pipes. As shown in figure 9, connect the hot

Narrow diameter side

(Set so that it does not ride up on the raised portion on the base.)

Bend the hot pipe so that it

Side cover (right)

I I

returns to its original posi

V
‘z

]
Lowest opening in the rear surface corner

(pass the hot pipe through here)
Figure 8

e

pipe between the narrow side service valve and narrow
diameter pipe of indoor unit 2. Adjust the length of the
narrow diameter pipe by cutting off the excess.

service valve

Hot pipe connection position

12. Connect the connecting cord to the terminal board.

[AWARNING

18. Evacuate the air parts.

14. Open the service valve, and check to see that there is no gas leak.
15. Remove the upper cover and the valve cover.

16. Perform a test run to check if the unit operates correctly.

There is a danger of damage to the terminal
board if the connecting cord is insufficiently
or incorrectly inserted into it.

.....

Narrow diameter
¥ pipe

Flare nut

Hot pipe

Figure 9

*¢Hot pipe is connected to the indoor unit 2
side. However, defrosting can be performed
when either indoor unit 1 or 2 is being

operated, with no problem.

J
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Appareil extérieur d'air conditionné d'appartement
Fiche de travail d'installation de tuyau a circulation
haute température (RAM-60QH4 950)

APPLICATION

Empécher la congélation de I'eau de drainage de l'appareil extérieur pendant le chauffage en hiver.

CAATTENHON

e Aucune responsabilité ne sera prise quelle qu'elle soit quant aux modes d'utilisation autres que le mode d'application spécifié.

® | es capacités de chauffage et de refroidissement peuvent éventuellement étre affectées avec I'usage d'un tuyau a circulation haute température.

(Mod‘eles applicables pouvant étre utilisés avec un tuyau a circulation haute température

RAM-60QH4

k Veuillez prendre contact avec le centre de service aprés-vent pour obtenir de plus amples détails a ce sujet.

La durée de chauffage et de refroidissement peut éventuellement étre plus longues que lorsque un tuyau a circulation haute température est utilisD

-~

Méthode d'installation de tuyau a circulation haute température
(Commencer & partir de 1. si I'appareil extérieur est déja installé. Commencer a partir de 4. si I'appareil extérieur n'a pas encore été installé.)

1. Récupération du réfrigérant.
2. Arréter le disjoncteur et débrancher le fil de raccordement.

AAVERTISSEMENT

Ne pas oublier de vérifier la position du disjoncteur avant de
débrancher le fil de raccordement.

l
Tuyau de faible diamétre (racco
sl

Tuyau & circulation haute

GSouIever I'échangeur de chaleur en procédant de la fagon représentée
sur la figure 6 et aménager un espace d'environ 10 mm entre I'embase
et la surface inférieure de I'échangeur de chaleur. Ensuite, introduire le
tuyau a circulation haute température en haut de I'embase par I'espace
et immobiliser en procédant de la fagon représentée sur la figure 7.

/N\ATTENTION

On risque de se blesser si I'échangeur de
chaleur est manipuler a mains nues. Ne pas
oublier de porter des gants au moment de

soulever I'échangeur de chaleur.

Echangeur de chaleur

~

8. Remettre I'échangeur de chaleur et la plaque de vanne a leur place
d'origine puis remonter les vis de fixation (3 él.) qui ont été retirées

précédemment de I'embase. Ensuite, replier le tuyau a circulation

haute température (c6té écrou a évasement) en procédant de la fagon
représentée sur la figure 7.

Installer le tuyau & circulation haute température sur I'échangeur de chaleur.

1
\ /Soulever dans o )
ce sens. Tuyau a circulation
haute température
\ t €
£
| o 88—268
: \ 5 000000000010
1 3 ‘ \ S
1 c
0| —— V. o _Z
I ———— 4= |ntroduire par ce coté.
Figure 6

Replier le tuyau a circulation haute

température d

~
Q]
— .7 ifé Ecro
O i
® b
A4
vT oy
9N
] q D
o/O\o ofO\o

Vanne de service coté faible diamétre d'écrou a

3. Retirer les tuyaux fixés de la vanne de service.
(Dégager l'appareil extérieur en avant et aménager un espace s'il n'y a pas suffisamment
d'espace derriere pour pouvoir introduire le tuyau provenant de I'échangeur de chaleur.)

4. Retirer les pieces extérieures 1 a 9 et les pieces de I'appareil principal. (Voir les figures 2 et 3).
(Se référer a la section intitulée "Démontage et remontage" du guide de dépannage pour retirer
les pieces. Consulter la figure 4 en ce qui concerne les positions des vis de fixation qui
immobilisent le support de moteur et le panneau de séparation.)

évasement de raccordement d'appareil extérieur.

Figure 1

température (appareil principal)

latéral (droit) le long du

(4) Couvercle latéral (gauche) ) &)Griie ) (8) Couvercle latéral (droit))

1) Couvercle supérieur

6) Pieces électriques

Echangeur de chaleur

(MDCouvercle supérieur ) (2)Couvercle avant D (2) Couvercle avant )

(3)Couvercle latéral (droit) ) (4)Couvercle latéral (gauche)) Fi 2
, , igure

(&)Grille D (6)Piéces électriques D)

(@) Ventilateur de refroidissement) (8)Support de moteur D) (8) Support de moteur

(9)Panneau de séparation ) R

Vis de fixation Panneau de séparation

(immobilisant le panneau de séparation)

5. Retirer la bague (deux a droite et a gauche) fixée a I'embase.
6. Retirer les vis de fixation de I'échangeur de chaleur (une vis de fixation a droite et a
gauche) et la plaque de vanne (une vis de fixation) (se référer a la figure 5.)

(7) Ventilateur de refroidissement) \

(9) Panneau de séparation )

e - ¥ .
i Vis de fixation

(immobilisant le support de moteur)
Figure 4

Support de moteur Siége de vanne

=
Vis de fixation
(de fixation de plague de vanne) Figure 5

Figure 3
g

]

|
! Echangeur de chaleur
|

Vis de fixation
(de fixation d'échangeur de chaleur)

jusqu'a ce qu'il se trouve dans la position d'installation (figure
8). Ensuite, replier encore une fois le tuyau a circulation
haute température de telle sorte que I'écrou a évasement et
le tuyau a circulation haute température soient ramenés dans
leur position d'origine (figure 8).

Echangeur de chaleur

Tuyau a circulation haute température

maintenu éloigné de la vanne de service.

e telle sorte qu'il soit

u a évasement

Figure 7

9. Faire passer le tuyau a circulation haute température par
I'ouverture la plus basse percée dans le coin de la surface
arriere du couvercle latéral (droit) et déplacer le couvercle

tuyau a circulation haute température

atéral (droit), le couvercle

3%Sil'on ne fait pas passer le tuyau a circulation haute
température par 'ouverture la plus basse percée dans le couvercle

tuyau a circulation haute température tandis qu'il sera impossible
de ramener le couvercle latéral dans sa position d'origine.

latéral (droit) viendra en contact avec le

10. Remonter les pieces qui ont été retirées a I'étape 4.

11. Rebrancher les tuyaux. Comme représenté sur la figure

9, raccorder le tuyau a circulation haute température

entre le coté étroit de service de la vanne de service au
tuyau de faible diameétre. Ajuster la longueur du tuyau

de faible diameétre en sectionnant I'excédant.

12. Raccorder le fil de connexion a la plaque de connexion.

Tuyau a circulation
haute température

(L'installer de telle sorte qu'il ne repose pas sur la section relevée de I'embase.)

Repl

ier le tuyau a circulation haute

Couvercle latéral (droit)

Coté de faible diamétre

I I

]
Ouverture la plus basse du coin de la surface

température afin de le ramener
dans sa position d'origine.

Ecrou & évasement

arriere (faire passer le tuyau a circulation haute

température par cette ouvertu

Figure 8

de vanne de service

Position du tuyau a

TR

circulation haute température

[AAVERTISSEMENT

On risque d'endommager la plaque de
connexion si le fil de connexion n'est pas assez
long ou s'il n'est pas introduit correctement.

13. Purger l'air des piéces.
14. Ouvrir la vanne de service et vérifier si des fuites de réfrigérant se produisent.

15. Retirer le couvercle

supérieur et le couvercle de vanne.

16. Effectuer un essai de fonctionnement afin de vérifier si 'appareil fonctionne

normalement.

re)

Tuyau de faible
—* diamétre

Tuyau a circulation

haute température

Figure 9

*¢Le tuyau a circulation haute température est raccordé

a l'appareil intérieur coté 2.

peut étre exécuté lorsque I'un ou l'autre des appareils

intérieurs 1 et 2 est en fonc
présente de probléme.

Cependant, le dégivrage

tion sans que cela

J
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PARTS LIST AND DIAGRAM

LISTE DES PIECES DE RECHANGE ET DIAGRAMME

MODEL

MODELE RAM-60QH4

270 ———|

/ ///,‘ N

W

l«l!””/\"

\\\\‘“\\\\\\\\\\\\
l

4

..-!'l“\\\\
—/

=7

=
—

280

229



MODEL MODELE  RAM-60QH4
NO. PARTS NO. 3;;’ ,
N N’ DE PIECE QrE/ PARTS NAME DESIGNATION
RAM-60QH4 UNITE
1 | RAM-60QH4 903 | 1 |PWB. (MAIN) CIRCUIT IMPRIME (PRINCIPAL)
7 | RAC-2810NX 023 | 1 |FAN MOTOR 40W, 1.5kg | MOTEUR DE VENTILATEUR 40W, 15kg
8 | RAC-D28MX2 003 | 1 |TERMINAL BOARD (2P) | BORNIER DE RACCORDEMENT (2P)
9 | ATI-0972B 936 | 2 |TERMINAL BOARD (2P) | BORNIER DE RACCORDEMENT (2P)
10 | RAC-2210MX 015 | 1 |SUPPORT (FAN MOTOR) | SUPPORT DE MOTEUR DE VENTILATEUR
21 | RAC-2210MX 011 | 1 |REACTOR (B) REACTANCE
22 | RAC-50PL2X 001 | 1 |THERMISTOR (DEFROST) | THERMISTANCE (DEGIVRAGE)
24 | RAC-259FX 019 | 1 |COIL (REVERSING VALVE) |BOBINE (VANNE DINVERSION)
26 | RAM-60QH4 904 | 1 |PWB. (POWER) CIRCUIT IMPRIME (ALIMENTATION)
30 | RAC-28SHX2 006 | 1 |DIODE STACK JUE DE DIODES
45 | RAC-25EX 019 | 1 |PWB. (SW POWER) CIRCUIT IMPRIME (COMMUTATION)
50 | RAC-40FNH1 904 | 1 |FUSE (25A) FUSIBLE (25A)
57 | RAC-2210MX 006 | 1 |OVER HEAT THERMISTOR | THERMISTANCE DE SURCHAUFFE
95 | RAC58N2X2S 002 | 1 |EXPANSION VALVE ASSEMBLY | ASSEMBLEE DE SOUPAPE DEXPANSION
117 | RAM-60QH4 905 | 1 |POWER PW.B. (SPM) CIRCUIT INPRINE (SYSTENE DE HODULE DALINENTATION
200 | ATE-0972B 904 | 1 |THERMISTOR SUPPORT (DEF)| SUPPORT DE THERMISTANCE (DEGIVRAGE)
THERMISTOR SUPPORT | SUPPORT DE THERMISTANCE
204 | RAS-3547W 003 | 4
(EXPANSION VALVE THERMISTOR) | (SOUPAPE DEXPANSION THERMISTANCE)
210 | RAC-2210MX 014 | 1 |PROPELLER FAN SOUFFLERIE A HELICE
211 | RAC-25FX 027 | 1 |NUT FOR PROPELLERFAN | ECROU POUR SOUFFLERIE A HELICE
212 | RAC-2210MX 005 | 1 |OVERLOAD RELAY COVER | CAPOT DE RELAIS DE SURCHARGE
217 | RAC-2810MX 016 | 1 |HANDLE POIGNEE
219 | RAC-2210MX 001 | 1 |BASE BASE
225 | RAC-2209LX 007 | 1 |NUT FOR O.LR. COVER | ECROU POUR CAPOT DE RELAIS DE SURCHARGE
229 | RAC58N2X2S 012 | 1 |PANEL (SIDE) PANNEAU (LATERAL)
245 | RAC4010NX2 008 | 1 |NET GRILLAGE
246 | RAM-60QH4 908 | 1 |SOUNDPROOF COVER COUVERTURE INPONORISEE
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QTY/

NO. PARTS NO. NI ’
" N° DE PIECE OTE / PARTS NAME DESIGNATION

RAM-60QH4 UNITE
248 | RAC-P25NX2 001 | 1 |PARTITION CLOISON
251 | RAC58N2X2S 006 | 1 |UPPER PLATE (ELECTRIC BOX) | PLAQUE SUPERIEURE (BOITE DE ELECTRIQUE)
253 | RAM-60QH4 902 | 1 |ELECTRIC CASE COFFRET DES PIECES ELECTRIQUES
254 | RAC-2210MX 010 | 1 |PW.B. SUPPORT SUPPORT DE CIRCUIT IMPRIME
256 | ATE-0972B 907 | 1 |TOP COVER COUVERCLE SUPERIEUR
270 | RAC4000NX2 002 | 1 |FRONT COVER CAPOT AVANT
271 | RAC4010RX2 007 | 1 |DISCHARGE GRILL GRILLE DE DECHARGE
280 | RAM-60QH4 906 | 1 |SIDE COVER (RIGHT) COUVERTURE LATERALE (DROITE)
290 | RAC-D28MX2 005 | 1 |SIDE COVER (LEFT) COUVERTURE LATERALE (PARTI)
303 | RAC-2810HX 008 | 1 |THERMISTOR SUPPORT (O.H.)| SUPPORT DE THERMISTANCE (O.H.)
500 | RAC4010LX2 009 | 1 |THERMISTOR (OUTSIDE TEMP) | THERMISTANCE (EXTERIEURE TEMPERATURE)
501 | R-S43MVP 050 | 1 |FUSE (2A) FUSIBLE (2A)
503 | R-235TX 044 | 2 |FUSE HOLDER PORTE-FUSIBLE
507 | RAC-206FD 003 | 1 |TUBE FUSE (3A) TUBE DE FUSIBLE
539 | RA108CHLXA 908 | 3 |VARISTOR (450NR) VARISTOR (450NR)
730 | RAC-2210MX 022 | 2 |BUSH (BASE) BUISSON (BASE)
740 | RAM-60QH4 907 | 1 |DRAIN PIPE TUYAU DE VIDANGE
900 | RAC58N2X2S 801 | 1 |COMPRESSOR 1kW, 11kg | COMPRESSEUR 1kW, 11kg
001 | RACsENZXES sz | 1 CONDENSER CONDENSEUR

(WITH REVERSING VALVE) | (AVEC VANNE D'INVERSION)

914 | RAC4010KX2 006 | 1 |STRAINER CREPINE
916 | KPNT1 001 | 3 |PUSH NUT ECROU A POUSSER
917 | RAM-60QH4 910 | 3 |COMPRESSOR RUBBER BAGUE CAOUTCHOUTEE DE COMPRESSEUR
920 | RAC-2810MX 003 | 1 |COIL (RED)(EXPANSION VALVE) | BOBINE (ROUGE) (SOUPAPE D'EXPANSION)
921 | RAC-2210MX 003 | 1 |COIL (WHITE) (EXPANSION VALVE) | BOBINE (BLANCHE) (SOUPAPE D'EXPANSION)
925 | RAC58N2X2S 004 | 1 |THERMISTOR (PIPE) THERMISTANCE (TUBE)
926 | RAM-60QH4 909 | 1 |SERVICE VALVE ASSEMBLY | ASSEMBLEE DE SOUPAPE DE SERVICE
927 | RAM-60QH4 950 | 1 |HOT GAS PIPE PIPE DE GAZ CHAUD
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